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APRESENTACAO
O presente documento, elaborado em decorméncia do contrato N.° 14/98-SRH, fimado
entre a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard e a ANB - Aguas do Nordeste
do Brasil LTDA, tem como objetivo a apresentagcGo do TOMO | - Estudos Bésicos, relativo ao
Projeto Execuiivo da Barragem ltapebussu
O referido Tomo, foi subdividido em #és volumes:
s Volume | - Estudos Topograficos;
« Volume Il - Estudos Geolbgico - geotécnicos;
¢ Volume lii - Estudos Higroiégicos.
Este documenio especifico se constitui no Volume It - Estudos Geolbgico-geotécnicos — e
apresenta os resuliados do programa de investigagdes de campo e de laboratério realizado
nc drea de implantagdo do baramento, vertedouro e bocia hidraulica do Agude
itapebussu, situado no distrito homdnimo no municipio de Maranguape-Ce.
C \ANB_uaPROJETOMN ape s (IECTECNIA\Volume 2 Bsusdon Ceoidgieo-Gaoncnnoos.doc rl i ln ﬂ U 7 6
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1 - LOCALIZIACAO E ACESSOS
O acude pubtico itapebussu esid siluado no municipic de Maranguape, préximo a sede do
distito de ltapebussu.
O acesso a este distnto parfindo-se de Fortaleza pode ser feito de duas maneiras:
1. Seguindo-se pela BR-020 percomre-se 40,40 km até o trevo que dd acesso a cidade de
Maranguape. A partr deste ponto segue-se por mais 8,40km na diregao leste pela CE-
354 até a refenda sede distrital,
2. Seguindo-se pela CE-065, pega-se a CE-455 a 8,0km depois da cidade de Maranguape.
A partir desta estrada segue-se na direcdo da CE-354 por mais 20,0 km até apebussu.
O acesso ao eixo do baramento, parlindo-se da sede do distito de ltapebussu é feito por
uma estrada vicinal camrogével {CE-354} que liga este distritoc ao municipic de Palmacia.
O mapa de locdlizagdo e acesso aoc baramento é mostrado na Figura 1,
o 'tr'.z’lﬂn‘.l.q
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Figura 1 - Localizagdo e acessos no contexto estadual
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2 - ESTUDOS GEOLOGICOS

2.1 - GEOLOGIA REGIONAL

2.1.1 - Consideracdes gerals

A Bacia Hidrografica do Agude ltapebussu, situo-se na superficie do embasamenio
cnstalino, na bacia meiropolitana, compreendida pelas seguintes coordenadas: Universal
Transversa de Mercator (UTM) - 9 552 000 Latitude Sul, e 506 000 Oeste de Greenwich,

- 9542000, Latitude Sul, e 518 000 Oeste de Greenwich.

2.1.2 - Pehrogrofia e estratigrafia

A compasicao litloestratigrdfica que compreende a Bacia Hidrografica, é constituida
basicamente por gnaisses-migmatitos e granitéides pertencenies a unidade cronolégica
Pré-Cambriano. O mapa Geoldgico da bacia hidrografica, € mostrado na Figura 2

De acordo com o Projeto Fortaleza DNPM, 1981, o Compiexe Tamboril/Santa Quitéria {petsq)
que tem sua secdo mais representativa na regido de Tambonl, Monsenhor Tabosa e Santa
Quitéria, também se distibui em duas grandes ocomréncias: uma, a sudeste de Fortaleza
englobando as seras de Maranguape e Pacatuba e a oulra, estendendo-se para o norte
até a regido de Hapipoca, rau¢uba e Hapagé, como extensa areas com predomindncia
de rochas migmatificas e graniticas.

Belirdo (1970), faz referéncia as rochas da regidio sudoeste de Fortaleza como pertencendo
a um grande sinclinéno, com direcdo NE-SW, desenvolvido na sua por¢do central as grandes
dorsais graniticas das seras de Baturité e Maranguape.

Leal {1990}, refere-se Gs rochas da outra ocoméncia desta unidade como uma extensa
regido de migmatitos e anetexistos dominantes com nucleos graniticos localizados nas
regices de Santa Quitéra e Tamboril.

Santos et diii {op. cit.) mapearam a drea a sudoeste de Fortaleza como granitdide e a

segunda drea, como provavel embasamento pré-cristalino migmaiitico-granifico, com
granitdide localizados e migmatitos dominantes Esta idéia foi aceita e exposta por Dantas
(1974} na Folha Fortaleza.

canng?

b
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FIGURA 2
BARRAGEM ITAPEBUSSU
MAPA GEOLOGICO DA BACIA HIDROGRAFICA
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Brito Neves (1973), refere-se &s dreas de ocoréncia da unidade como um complexc antgo,
eminentemente metassomatico dominante nos "altos regionais” e constituido de granitos,
migmafitos e gnaisse migmatizados.

Em 1975, o proprio Brito Neves em suas novas conceituagdes geotectonicas do Nordeste,
relaciona esses temrenos ao que ele chamou de “macigo mediano de Santa Quitéria”,
consfituido de granitos e migmatitos, cercados por “faixas de dobramentos laterais”.

A ocorréncia a sudeste de Fortaleza, abrangendo a regidio de Maranguape, Pacatuba e
parte norte do macigo de Baturité, apresenta-se de forma ovalada, com o eixo maior
onentodo na diregcGo NE-SW. A Segunda c¢comréncia tem forma alongada, com diregdo
geral NE- SW  no exiremo setenirional.

Encontram-se boas exposiches desta unidade nas regides de Maranguape, Pacatuba,
Tamborl - Santa Quitéria, Umiim - Itapipoca e Umirm - itapagé - Irauguba.
Morfologicamente, comporta-se como duas regides semanas, onde a rede hidrografica
instalou-se segundo as diregdes de fraturamentos.

Do ponto de vista tectdonico, o Complexo Tamboril - Santa Quiténa caracteriza-se por
apresentar estrutura de “domo gnaisse — granifico” , também chamado de “"domos
gndissicos manteados” ou “domos migmatfiticos" constituidos de litologias allamente
homogeneizadas, migmatiticas e culminagdes graniticas, cuja formacdo é atribuida a
movimentos diapincos de massas, resuliontes de reomorfismo de subsirato gnaissico
supracrusial, em niveis mais profundos que aqueles da rochas regionais,

Os contatos com as unidades subjacentes sGo bruscos quando com o0s sedimenios do
Grupo Barreiras, que recobrem discordantemente as por¢cdes setentrionais de ambas as
dreas de ocomréncia, e fransicionais ou tectdnicos ou eventuaimente bruscos, quando em
contato com as rochas do Complexo Caico.

Nos contatos transicionais, ocome quase sempre uma faixa marginal onde se observa a
mudanga de rochas ampiomente foliadas para aquelas mais migmatizadas, caracteristicas
da unidade ora enfocada.

Ambos os macicos démicos apresentam litologias amplamente foliodas na periferia, desde
gnaisses e gnaisses migmatizados, até migmatitos metatexiticos passando mais para ©
interior, a migmatitos diatexiticos e nicleo granitdides nas porgdes cenifrais. A passagem de

uma facies para outra se faz gradualmente, com a perda gradativa da foliagtc dos
C \ANB_rab\PROTOSia pe W \GEOTECNIAWokuie - Entodos Genkigico-Geoscicos dot r ‘i n n 1 4 13
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gnaisses e migmatitos gndissicos, para as estruluras de fluxo e difusas dos migmatitos
diatexificos até a homogeneizagao franca nos nucleos cenirais, onde a rocha se enriquece
de uma blastese poldssica, que propicia a formagdo de rochas de composicGo proxima
dos granitos

No seio da massa migmatifica, ndo raro enconfram-se remanescentes ndo digeridas de
anfibolitos, anfiboho — gnaisses, quartzitos e rochas calcossitcéticas.

2.2 - GEOLOGIA LOCAL

Os estudos geologicos de superficie envolveram o mapeamento geologico detalhado do
sitio baravel, drea do sangradouro, foto interpretagdo geoldgica da bacia hidréulica e
estudos de reconhecimento superficial dos materials construtivos.

A litologia local € formada, basicamente por gnaisse migmatitico e granitéides, cobrindo a
maior parte da superficie posicionados estrafigraficamente no Pré — Cambriano indiviso
Esta seqUéncia ocome a partir do sopé da sema de Maranguape , estendendo-se na
direcdo sul até as proximidades de Redeng¢do. O mapa geoldgico do exo bamavel e
vertedouro , é apresentado na Figura 3, a seguir.

Visuaimente, no campo o granitéide apresenta-se em forma de solo de alteragdo efou
rocha alterada com a presen¢a esporadica blocos aflorantes pnncipalmente na ombreira
direita do baramento. Esta rocha apressnta uma granulagdo varidvel geralmente de
média a grosseira com uma fextura dominante  do hpo egigranular, podendo ora
aparecer o tipo porfirdide, podendo ainda apresentar onentagdo dos seus constituintes
mineralégicos.

O granitdide qpresenta uma diregcfic geralmente pempendicular ao eixo da baragem com
mergulhos voltados para o interior do mesmo. Nos afloramentos, esta rocha apresenta uma
coloragdo cinza clara podendo ocorrer faombém os tipos mais escuros e réseo, com grande
presenca de quarzo e feldspato. A microchna, com intercrescimento pertitico, engloba
cristais e manchas de plagioclasio remanescentes da microclinagdo, os quais, muitas vezes,
estdo conectados aos fios de pertita. Os cristals de plagiociasio sGo geraimente geminados
exibindo freqlentemente bordos menos cadlcicos nos contatos com o microcling, alterando
Qs vezes, para substoncias argilosas e muscovita
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Sao freqUentes nestas htologias granitizadas, enciaves de nalureza, classificacdo e
dimensdes diversas, podendo ser migmatiticas, ou dioritica € mais raramente anfibolitica. O
fendmeno de potassificagGo é evidente, pelo cbundancia de microcling, reveiando
formacdo tardia em relagdo ao plagiocidasio.

Estruturaimente, na area mapeada, foram observadas as estruturas primdrias representadas
pelas lineacdes ou planos de xstosidades e as estruturas secunddrias representadas pelas
fraturas de variadas origens e feigdes.,

As diregdes de lineagdes ou de picno de xistosidade apresentam direcdes preferencicis de
AZ 105°, enquanto, ¢ local onde se situa 0 eixo barrdvel apresenta diregdes AL 45°.

Na érea da bacia hidrauica ndo ocome concentragcdo de minerass, existinde somente, a
exploracdo de argila utilizados no fabricacGo de telhas e tijolos para obra de construgdo
das proprias casas e fambém a explorag@o de areia e cascailho que ocomem no leito do rio
$Go Gongalo e outros riachos hibuldrios.
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3 - ESTUDOS GEOTECNICOS
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3 - ESTUDOS GEOTECNICOS

3.1 - INTRODUGAO

As investigagdes geotécnicas de campo e de laboratério associadas a implontagdo da
Baragem liagpebussu tveram como objetivo a determinag@io do perfi geologicos e
geotécnico das dreas onde serdo construidos o macico e o vertedouro, e a obtencéo de
pardmetros representalivos do comportamento, sob ¢ ponfo de vista de engenharia, dos
diversos matericis que compdem a execugdo das obras.

No que diz respeito as investigagdes geotécnicas de compo, foram executados sondagens
a pa e picareta, & percussdo, mista ( iniciada & percussGo e prosseguida com rotativa em
rocha) . Durante a execugdo destas sondagens, foram realizados, quando necessario,
enhsaios de perda d'agua e de infillragdo “in situ” e feita também a coleta de amostras de
material para caracterizagdo tacti-visual e postenormente para andlise em laboraiéne.

O conjunto de informacgdes oblidas no progroma de investigagctes geotécnicas foi
subdividido, para fins de apresentagdo neste relatorio, em duas partes principais:

+ PARTE | - Eixo Barravel e Vertedouro
e PARTE H - Estudo de Materiais de Empréstimos

A primewra parte apresenta os resuvitados referentes aos estudos geotécnicos realizados nas
areas de fundagdo da barragem e vertedouro.

J& a Segunda parte dos Estudos Geotécnicos apresenta as informagdes reiatvas a andtise
dos materiais que serdo ultilizados na construcdo da baragem, agrupadas de acordo com o
local de origem de cada material estudado.

A apresentagdo dos trabathos neste documento & llustrada através de planta e perfil
longtudinal do sixo da érea levantada [ver volume de plantas), de perfis individuais de
cada furo executado e de bolelins de todos os ensqios de campo e de laboratério
realizados.

COHnng9
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32 - EIXO BARRAVEL

Foram executados, na drea do eixo bardvel, 4,65 m de sondagens & pd e picareta {SPP),
25,25 m de sondagem percussiva (distribuidas enire furos SP e SM) e 77,20 m de prospec¢do
com sistema de perfuracdo por sonda rofafiva (furos SM). Em associagdo a estas
sondagens, foram executados adinda ensaios in situ {infiliracdo e perda d'agua).

3.2.1 - Deaciricdo e Comenidiios das Sondagens

3.2.1.1 - Sondagens a pd e picareta

As sondagens d pd e picareta executadas na drea do eixo bardvel fiveram como objetivo
o definigo do perfil de subsuperficie dos terenos que constitvem as duas ombreiros do
macico da baragem.

A profundidade dos pocos abertos a pd e picareta foi definida em fungao da presenga do
esfrato rochoso nas dreas em estudo.

Foram redlizadas, o todo, 06 sondagens no eixo do baramento , totalizando 4,65 m de
escavacdo Os resultados destas sondagens sugerem a ocoréncia, nas ombreiras, de um
peril de intfemperismo constituido, basicamente, por uma camada de solo residual areno-
orgiloso, de pequena aspessura | até 1,5m), sobrepondo-se ao substrato rochoso.

3.2.1.2 - Sondagens d percussao

A execugdo das sondagens 4 percussdo envolveu a utlizagdo de dois processos basicos
para o avango do furo. No frecho inicial da sondagem, entre a superficie do terreno e o
nivel fredtico, foi utilizado ¢ frado concha de 4" de diGmetro. Abaixe do nivel d'agua (ou a
partir do limite do impenefravel ao trado concha), o furo de sondagem, apds receber
revesfimento, teve sua continuidade assegurada em vifude da realizagdo de uma
operacdo de lavagem no tfrecho enfre o N. A . e o limite representativo do materiol
impermedvel a este processo.

Durante a execugGo das sondagens a percussdo, foram coletadas amosiras de solo por
meio da utilizagdo de um amostrador padrdo com 2" e 1 3/8 de dimetro extemo e intemo,
respectivamente, sendo este amostrador cravado no tereno por meic de golpes de um
martelo de 65 kg submetido & queda livre de uma oftura de 75 cm. Ainda durante as
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sondagens, foram rediizados, em intervalos de 0.50 m de profundidade, ensaios do fipo
Standard Penetration Test [SPT), que consiste no regisiro do niumero de golpes necessdrios &
penetrac@o, no temreno, de 45 cm do refendo amostrador (dividida em trés parcelas de
15cm) O resultado final do ensaio, que corresponde & soma dos golpes referentes & duas
uliimas parcelas de 15cm, é reproduzido, sob a forma de tabela e grafico (para diferentes
profundidades), em cada boletim de sendagem & percusso constante neste relatorio.

Foram execufadas, no boqueirdo da Bamagem Itapebussu, 2525 m de sondagem &
percussdo, distribuidos enire 02 furos de sondagem denominados SP e 08 do fipo SM.

Os resultados obtlidos nas sondagens percussivas realizadas na drea em tomo do eixo
bamravel indicam a presenga de deposito aluvionar com aproximadamente 200,0 m de
largura e com profundidades oscilando entre 20 e 5,15 m.

3.2.1.3 - Sondagens Mistas
As sondagens mistas do eixo barrdvel foram executadas com perfuragdo iniciada por

processe a percuss@o e, uma vez alingdo o limite do impenetrdvel por lavagem, com
avango do furo efetuado por meio de sonda rotativa manual.

A perfuracao rotfativa for executada com coroa de diimetro externo BX {5§9.56) acoplada a
um barrtete duplo

Para cada operacdo do barnilete foram registrados a porcentagem de recuperagdo e o
numero de pecas, informagdes estas indicadas nos boietins de sondagens e/ou nos perfis
geotécnicos do subsolo

O comprimento total das sondagens por método rofativo nesta drea foi de 77,20 m.

Os resuliados das sondagens misias realizadas no boqueirdo sugerem a presenca de um
estrafo de rocha s muito fraturada sotoposta ao depédsito aluvionar ou ao solo de
atteracdo. como foi identificado nas ombreiras e no local do sangradouro.

3.2.2 - Emsalos de Campo

3.2.2.1 - Ensaios de Permeabilidade In Situ

Foram realizadas 08 determinacdes de coeficiente de permeabiidade no interior dos furos
de sondagens a percussdo executados no temeno de fundagdo do maci¢o da barragem.
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Os resultados dos ensaios mostram uma grande uniformidade nos vatores de condufividade

hidraulica referentes aos depédsites aluvionares (foram obhdas permeabiiidades oscilando
enfre 104 cm/s e 105 cm/fs). Tal observa¢do sugere a existéncia de uma forte
homogenseidade enfre os solos do depédsito aluvionar

3.2.2.2 - Ensqios de Perda D'agua

Nos frechos de sondagens mista perfurados em rocha, foram redlizados 23 ensaios de perda

d’Ggua Lugeon, com o objetivo de se avdliar a permeabiidade do subsolo rochoso.

Os resultados obtidos na rocha mostram perdas d'dgua especificas variando entre 10+ cm/s

e 10-5 cm/s, com ponfto localizados com perda total de agua.

3 5 - RESULTADOS DAS SONDAGENS

3.5.1 - Quadro Resumo

QUADRO RESUMO

SONDAGENS REALIZADAS NO EIXO BARRAVEL E VERTEDOURO

P& & Mcarela (SPP) Parcussto (SP & SM) Rotativa (SM)

Ne Eslaca S:n:nTm} N® Estaca Com::r;“Sond Ne Estaca s:nc;m:in]
SPP-1 3 0,37 SM-1 5 2,05 SM-1 5 7.15
SPP-2 6 1,50 SM-2 7 4,05 SM-2 7 %.00
SPP-3 20 0,80 SP-1 10 515 SM-3 13 13,05
SPP-4 24 0,60 SM-3 13 3.65 SM-4 17 10,00
SPP-5 30 (20mM| 0.88 SP-2 i5 2,45 SM-5 19 9.40
SPP-6 | 30 (20ml) 0,50 SM-4 17 2,50 SM-6 30 10,00

SM-5 19 1.40 SM-7 | 31,5(40 mJ) 8,50
SM-6 0 1.50 SM-8 33 9.90
SM-7 | 31.5 (40 mJ) 1,00
SM-8 3 0,920
Total 4,65 24,65 77,20
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3.5.2 - Sondagens no eixo bamrével
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3.5.2.1 - Sondagens a pd e picareta
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SONDAGEM A PA E PICARETA

SPF=-1 Est. 3

r\ Areiz fina e media, c/ pedreculhos, cinza.

SPF—Z Est., 6

- bl - -
ﬁ\ Areia fina e media, cinza escura (expurgo).

j\ Silte, cinza escurTo.

SPF=-3 Est. 20

Areia fina e média, c/ pedregulhos, cinza.

0

0006 |

]

ANB-AGUAS DO NORDESTE 0O BRASIL LTDA.

DATA. JUL /98

lmrmnz;‘

ESC -

APROV.

Proje=-sole

BARRAGEM ITAPEBUSSU

Des: 12

I




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTAS PROF
SFF=4 Est. 24
y 0,00
2£540,80 Arpila arsncsa, ¢/ pedreculhos, cinza,.
(Rocha aflorande).
SFF=S Est. 3C = 2G,00 Montante
v 0,00
Ao.es Argila, ¢/ pecregulhos, cinza escura.
9%
% Alteragaoc de rocha.
v 0,00 SPF=-6 £st. 30 a 20,00 Jusante
0,10
iy, 0,80 1\ Expuroo.
»

Argila arenosa, cinza escura.

» Alteracao de rocha.

CatGe?

1 ANB-AGUAS DD NCRDESTE DO BRASIL LTDA.

oATA. JUL/98 pes. jwsw. ¢
£sc _ APROV Proje~-solo
BARRAGEM ITAPEBUSSU Des: 13
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3.5.2.2 - Sondagens 4 percusso
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Froje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ev, 0
CLIENTE £.° o fELifs D NCROZISTE DL ERASIL LTDA.
DATA 13 o 15/CE/S8 PROF REVESTIDA . -
REF DE NIVEL - NIVEL D'AGUA MR FCT =vCCPTRIOC
PENETRACAOD — PERCUSSAO MATERIAL
PROF GOLPES P/30em
tml GOLPES P/15em cota s PROF .
SPT 24 + 3% - DESCRIGAD
DE im) - (m)
ATE 10 20 30 0,00
6,2 | 2| olqa 7
= = - - 1A = » =1
C,67 4 Arcilea pcouco <iltosa ,
~ e HH mecdia e ©ije, cirze o<=
Ty bb £ 4 4 g cur
1,45 - - = Laes uiae.
ama '0®a. _\
2750 42 e d = 8 »
2,4% £ 2l3.00
-~ L - Iy ’ .
z,CC0 ~ o p 9 N 2 & creia rmedia & crossea ,
2,45 = - N == = c/ rresenge ce peerecu-
£.0OC H oM ihos ¢/ pmax de lcn,poy
|4:4= g 21 12{ 2C THAL - co compacts, cinza,
- {= = ]
5,CC |1% e O3
5,10 /el T T A ]
T, 10 {aveden Silte arenoso, ¢/ perrg
5,15 Frqc. Javage culhos ¢/ gmax de 2cn,
1 7 compzcto e muito compag
to, cinza claro,
{ | (Solo ¢e alteragao).
1 1 % Impenetravel nz lava-
gem.
] ;
PRoF | wa o [ we o JoriEwT s s 75 1 ) 00029
o€ ATE [PECAS | FRAT | ppar. RAD | RECUPERACAO (V)
OPERAGCAD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD - ROTATIVA
DIAM DO FURO 2 1/2" DIAM DO FURO:
AMOSTRADOR @ ext.z _2°_gint = ) 3/8" | coRoa. @ ext = Gint =
MARTELO _85Kg Guepa _ 75¢m [ gapRrILETE
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD -~ ROCK QUALITY DESIGNATION
R
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Froje=solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ret, 1C
CLIENTE at'e - ARUAS DC “GRDESTE DC BFASIL LTDA.
Nt DO SERVICO - LOCAL EARRAGE™ JITAFLSUSSY
DATA z5/06/98 PROF REVESTIDA 2,0Cn
REF DE NIVEL = NIVEL D'AGUA “AC _FCI ESCOITRADC
PENETRACAD — PERCUSSAOD MATERIAL
P:"O)F GOLPES P/15cm GOLPES P/30cm . g or
) sPT 29 « 3% c:ﬂ‘ P3N el DESCRICAD
OFE | 19 | 20 | 38 w
ATE 10 20 30 0,00
C,20 Ve 0,43
~oen E 6 7113 ' .
Gy Areila, c/ presenga ce
1.0C o 1 pequenos pbedregulhos de
1iac| 6| 8| 917 T - 4 quertzo, rija, cinza es
1-7] tura.
2,C0 5 - 17, |24 =12 43
2,48 hol| /s -
2,4C
2,4% Proc. [Lavepam Areia silto-arcilosa ,
1 1 medianamente compacta
a muitoc compacta, tin-
4 1 za escura,
% Impenetravel na lava-
gem,
PROF | N2 DE | N2 DE |ORIENT 22 s 718 A ]
tm) ROO | RECUPERACAD I
DE ATE [PECAS| FRAT |ppat, UPERACAQ (%)
OPERAGCAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD - ROTATIVA
DIAM DO FURC 2 1/2" DIAM DO FURO
AMOSTRADOR Pext= _2 gin1=13/8" | copon- @ ext : Bint =
MARTELO _65K9 quepa _75¢m | gampRriLeTE
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION
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3.5.2.3 - Sondagens mistas
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Proje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM cet, €
CLIENTE ANE - AGUAS DC NORDESTE DG BRASIL LTDA.
N® DO SERVICO - LocaL BARRAGEM ITAFEEUSSU
DATA 09 = 15/06/98 PROF REVESTIDA ___ -
PENETRACAD — PERCUSSAO MATERIAL
PROF | coLpes p/15cm GOLPES P/30cm S
(m) cota | = |emor =
O£ 1w | 2e | 3¢ . e I TrEERIER
ATE B B 20 30 —_—10,00
o "' Areiez fine e media, c/
' . gracs de ouartzoc e felds
1,0C hikasst > patoc, medianamente com=-
1,45 6 { 6 | 5§ | 11 T & —\pacta, marrom,
2,60[17 [ - 1% M T '
2,05 c )
5 oE FAM%H - Areia siltosa, ¢/ pedre
2,70 g gulhos de guartzo e
* feldspato, muito compac
2,70 ta, marrom. (Rocha alte
3,20 = = -I rada).
[ ] -
3,20
4,70|17 » £ ., .
2 - Granitoide, saoc, media-
701 ¢ o namente a myito fratura
6,20 do. (Bloco de rocha).
6,20
7,70[ 17
7,70 Granitoide decomposto.
030l 28 il _
J- L . '9.20‘T
Granitoide, sao, media-
namente fraturacdo,
Granitoide, saoc, media-~
1 | namente a muito fratura
do.
PROF | N® D | Me DE |ORIENT 25 s0 78 T ; ~G0032
otlTTi pEcas | Frat |emay | 00 | RECUPERACTD (0
OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD - ROTATIVA
DIAM DO FURO 2 1/2" DIAM DO FURO BX
AMOSTRADOR @ext.: 2" gint=13/8" | copon _BX g g1 5955 gypy - 2250
MARTELO _65K9 qguepa _75¢cm_ | BARRILETE SIMPLES
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION




5™z
Fraje-soio PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM cqt. 7
CLIENTE AvE - AGUAS DG NGRDESTE DO BRASIL LTOA.
N* DO SERVICO - LocaL _SARRAGEM ITAFEEUSSU
DATA 17 e 18/06/98 PROF RE VESTIDA 2,00m
REF DE NIVEL - NiVEL D'AGUA g,50m
PENETRACAO — PERCUSSAOQ MATERIAL
PROF | o0l pEs P/IScm GOLPES P/30em 5
tm} sPT 29 + 34 ﬁ?:]‘ . '::f'f DESCRICAD
PE | 20 | 28 | 3¢ Y
ATE 10 20 R o) 0,00
C,20 ~ - | N 4
G,58 2 £ Z 4 "'®‘:'°'s° Areia crossa, fofa, mar
1’00 ,ﬁ “'@ ] A TOM.
2 3 lg 3
1,45 2 1 “\ § et 1,90 |~
2:22 g 8 8 {16 ,% -, p2.80 S5ilte arenoso, merdiana=-
£ E “ ¥, | mente compacto, cinza
S!gq & c c 10 ) . escuro.
H — .
3,45 T '
4,05 Prn#. lpvaagpm ‘#
W 4 3 4 Argila plastiga, media
a’7d 11 f a dura, c/ graocs de
2 ] quartzo e felrspato,cin
g,;g 5 1 2a. {Rocha alterada).
’ v
6, 20 )
7,7E 3 H - -~
e -‘3T . Granitoide, saoc, muito
9,20 15 N s fraturade, cinza claro.
- — - = -
g9, 20 =h i
10,74 7 &
10, 7t Granitdide, sao, muito
12,20 12 12f fraturado, cinza escu=-
12, 20 re.-
13,04 8 3 ,
N
1oy 113,05
1 ] -
PROF | N2 pE | Nt DE |ORIENT 25 50 75 (.‘ ﬂ n’
oo r [pecas | Frar [ (223 [ R90 | mecupemacio 1033
OPERAGAOD — ROTATIVA MATERIAL ]
PERCUSSAO - ROTATIVA
DIAM DO FURO 2 1/2» DIAM DO FURO- BX pes : 05
AMOSTRADOR: @ ext.z _2_ gint«13/8" | copoa _BX gaxt: 53,50 42,0 (Lag:__
MARTELO _85K9 Quepa _75cm | gaRRILETE SIMPLES VISTO L.
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION APROV °




Froje-solc PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM “et, 13
CLIENTE ANE - AGUAS OO0 “CRDESTE DC BRASIL LTDA.
DATA 19 a2 24/06/98 PROF REVESTIDA 3,C0m
REF DE NIVEL - NiveL pacua _ NAC FCI ZVCCYTAANC
PENE TRACAO —— PERCUSSAO MATERIAL
P“R"CJ,F GOLPES P/18em GOLPES P/30ecm ora 2 or
oE SPT 21 + 3¢ ﬁml i l:f OCESCRICAD
, | 1 29 b1} ¥
ATE 0 20 30 0,00
£,z2C L/
- 7 8 9 17 1 . .
0,6% w Argila pouco siltosa,
1 .0C o -/ﬂjf ) ITlj)a, Cinza EBSCUTA.
- 1%
1,645(22 | 9| % | 18 i g (=
2,00 g =%
[ 169
’ c| s | 6|12 g oI .
2,45 - ) v | Areia fina e media, c/
3,00 R presenca de perregulhos
Z,4F 4 5 7 13 - ':@'" 3.65 c/ #max ce 2mm, mediana
3,45 1 1} mente compacta, cinza
2 65| Prpc. lavagem - clara. :
3,65 1= ]
£,0c| ~ Q P ‘
6,60 _ - ,
7,7C - Granitoide decomposto,
7,70 .. 1 ]
9:20 Varias - |1
9,2C
15,70 6 . TT
10,70 T z Cranitcide, sao, extre-
12,20 12 < mamente fraturado, cin-
12.20 = za escuro,
'vﬁ
13, 70| 10 8l
13,7 [
15,20 . Granitoide, sao, muito
18,20 A w7 fraturade, cinza escuro)
16,70 Varies c/ presenga de veios de
- qQuartzo,
3
rge
' |
e
PROF e oF | e DE ORIENT nab 23 s 78 { 1 ~0034
oE ATE |PEGAS|FRAT [ ppar Q RECUPERACAD (%)
OPERAGAD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD - ROTATIVA
DIAM DO FURO 21/2n DIAM DO FURO BX
AMOSTRADOR @ext: _ 2 gint=13/8"|copoa _BX _Pexts 89,090 42,0
MARTELO _65K9 Guepa _75¢m | garmriLETE SIMELES
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION

Ry




froje-solc PERFIL INDIVIDUAL ©OE SONDAGEM Zst. 17
CLIENTE ANB - AGUAS DO "QRDESTE DC BRASIL _LTDA.
DATA 2% a 23/C6/38 PROF REVESTIDA __ 2,00m
REF DE NIVEL - NIVEL D'AGUA NAG FCI EMZENTRADO
PENETRACAO — PERCUSSAD MATERIAL
PROF | o0l pEs pri5cm GOLPES P/30cm 5
tm) sPT 21 « 38 C(O'I;A i r{:o)r DESCRICAOD
DE " 20 30 ™ w
até | ] . i 1 20 30 0,00
c, 20 ! 2 Dilo.so .
G,65 8 12| 10| 22 '§ Areia media e crossa,
ps 1 11,20 ] sfreculhos, compac
G C/ p C ’ 1
3'22 7 6| 8| 14 ' + EESe.0
2' - 1. =1 1|\ Arcila plastica, couco
245 £rgc. lavagem<-M 35°-1 arenosa, muits rija ,
2,5C 1 1 cinza.
2,50
3,501 T ~
3,50 6 hreia fina, c/ nraos de
£,00 quartzo e feldspato, me
5,00 Ry » dianamente compacta e
6,50 B @ compacta, cinza.
6,50 r s (Alteragao de rocha).
c E
8,00| 5 - =
B’DD = - +
g,50f B 3P Granitoide decomposto.
9,50 -
11,00] 12 |
GO 0e
%%'50 13 Quartzo, fraturado, es-
) = branguigado,

- Gragitéide, ¢/ interca-
lagoes de veios de
guartzo, extremamente

4 fraturade, cinza.
]
J . - -
PROF | N& DE | W DE |ORIENT 25 50 78 SHIIRE
oé':\'-ré pecas|Frar [eany | RO0 | RECUPERACED %)
OPERAGCAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD - ROTATIVA
DIAM DO FURC 2 1/2" DIAM DO FURO BX pes.: 07
AMOSTRADOR @ext.= 2 gint=13/8"|copon _BX gext 59,5 gm -=42,0 a0 —
MARTELO _85K9 oquepa _75cm | BARRILETE SIMPLES VISTO e
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD —ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV
o L




Proje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM Tet, 1°©
CLIENTE ~va . fCUAS DS NDRDESTE DO SRASIL L TDA.
N® DO SERVIGO - LocaL _BARRAGE™M JTAFEBUSOV
DATA 20/06 e 01/C7/98 PROF REVESTIDA 1,00
REF DE NIVEL - NIVEL D'AGUA NAC FCI ENCOMTRADC
PENETRACAC — PERCUSSAD MATERIAL
PROF GOLPES P/15¢m GOLPES P/30cem a
im) COTA i PROF =
oF SPT 21 + 18 tm) E im) DESCRICAD :
. 19 29 3 & ;
ATE 1 20 30 0,00 |
.:Oe: :
& e 03 | Fedreculhos de guartzo |
[ 0,%a90 . .
1,60 17 |25 L s, e feldspato com matriz
1:40 1c 12 /IG éq a7 ,f--_”o silto-areno=a.
1,40 = —12,00 0} (Rocha alterada).
]
2,00 ~ . |
2,00 N
2,50 6 )
3,50 1\ Granitoidse decomposto,
5,00 ' |
5,00 5
6,50 8 s |
E - -~ .
6!50 18 A | ottty '6 Granitoige, sao, C/ 1n=
E,B0 - = tercalagbes de velos de
8,00 guartzo, muito fratura-
g,50 11 - do.
3,0
11,00 16
N Granitoide, sao, c/ pas
| sagens de rocha gnaissi
% ca, mecdianamente a mui-r
N to fraturacdo.
J J J r -
Granitoide, sao, media-
. | namente fraturado, cin-
za claro,
+ |
) ]
] 1
PROF | NB DE | NT ORIENT + . r ') ']: F\
E OE 23 50 713 SR NE.
iDElmA‘Té PEGAS Faill‘:: RQD RECUPERACGAQ (%) J ')
OPERAGAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD - ROTATIVA
DIAM DO FURO 2.1/2" DIAM DO FURO BX DES. " 08
AMOSTRADOR " ¢ ext.= 2 Fint= ) 378 3/8" | coroa _EX g ext :59,5 g - 42,0 |LaB -
MARTELO _S5K9 pyepa __7Secm BARRILETE SIMELES VISTO Al
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | ROD ~ ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV.
e e————— ————




N
fraje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM Tst. IC
CLIENTE aRE - AGUAS DO MORDESTE DG BRASIL LTDA.
DATA £2 e GX/07/98 PROF REVESTIDA 1,00m
REF DE NIVEL - NIVEL O'AGUA NAC FCI EMNCENTRADC
PENETRAGCAOD — PERCUSSAD MATERIAL
Pl:‘D)F GOLPES P/1Secm GOLPES P/30em coT ” smoF )
o <PT 29 + 39 i) E e DESCRICAD
. hi 24 30 a
ATE 0 20 30 0,00
W, »
0,20 4] &
8{ 1G!| 19 n N .
0,65 ' TS ) | Areie fins & média, €/
1,CC 6, |29 o LA graos cde guartzo e
1:40 12] 13 /10 65 T 0 feldspato, medianamente
1.4 =] ] ccmpact? e compacta ,
’ N . -
g Frmc. :_avat'em * Cinzas. thsragaﬂ de H
1,50 ] ‘ 1\l rocha).
1,50 Lt 323
2,5GC = ]
2,500
4,00 _ Granitoide decomposto.
4,000 ) .
5,50 S .
5,50 s
7,00 3 E + : 7,00 .
7,00 8 T ' Granitoide, sao, muito
B,50 10 % 4 Sl fraturado, cinza claro.
8,50 ) '
10,00 12
10,00 3 Gnaisse xistosoc, muito
11,50 15 - fraturade, cinza escu-
J IO,
QO
-
{1\ Granitoide, sao, muito
fraturado, cinza claro.,
ﬁ
1 L
L 4
J
PROF [ D | e 0 JORIENT = 80 18 l ) SHIIRY;
L!";u. PEGAS| FRAT |pmay | N2° | RECUPERAGHO 1)
OPERAGAD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD - ROTATIVA
DIAM DO FURO 2 1/2" DIAM DO FURO: BX pgs.: 09 __
AMOSTRADOR @Fext: _2_ gint« 1 3/8" 3/8” coROA- _ BX ¢ ext + 59,5 D@t » 487,00 a0
MARTELO _S3X9 quepa _75¢m__ | BARRILETE SIMPLES VISTO ol
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV.




F‘roje-sglo PERFIL

INDIVIDUAL

= -
Estc 31 a
"-E,CQ 3'_550

DE SONDAGEM

ANE - AGUAS DC NORDSSTE DG BRASIL LTDA.

CLIENTE

Nt 0O SERVICO - Locar _BARRAGEM ITAFEBUSSU

DATA g7 e 08/07/98 PROF REVESTIDA = :

REF DE Nl'VEL - NIIVEL D'A‘GUA Nnﬂ FDI L"»CG 'Tr'-‘:..r’b

PENETRACAQ — PERCUSSAQ MATERIAL
PROF GOLPES P/30cm
GOLPES P/15cm . )
1:: . 20 5 38 ‘i?:" g |FhoF CESCRICAD
sl | ze | owe S

ATE 10 20 30 : 0,00
20 g .

5,65 ic (12 112 24 § _’{D'.' Areia siltosa, c/ pedre
’m: + =% oulhos de cuertzo e
[ i \l"— n

E’GC Frot. lhvagem ' ;,.-’f," feldspato, c(:oTpactazc:Lg_
’ 2,00 Za e=cura. \Riteracac

1,0C iy cde rocha),

z,oc )10 > 300,

2,00 +(§ + '. -

3,50| F -/ Granitoide, saoc, c/vejos

7 e J ?,H 1 *( de guartzo, cinmza claro.

t'op| Vefies x| f* /*/

Dy < =415, 00 |

s,00 2 :_'_. "" + -\

6,50 ﬁ E VY ]l Gnaisse xistoso, pouco

6,50 = {4 6. 50 consistente, muito fra

B8,0C 12 -,,," . ) _'1 turado, cinza escuro.

8,00 3 %,,

9,50 13 n

{s 4
l + Gnaisse xistoso, pouce
p [+l ||| consistente, ¢/ inter-
1 /);,'50 calagOes de veios de
" \quartzo.
Gnaisse xistoso, pouco
] | consistente, mujito fra
turado, cinza escura.
Gnaisse xistoso, sao ,
medianamente fraturado,
1 ]
PRoF. | ne oe | we oe JomienT 2 s 75 1 ] Can N38
oE ATE [PEGAS|FRAT | pmat RQD | RECUPERACAC (%)
OPERAGAD — ROTATIVA MATERIAL

PERCUSSAQ
DIAM DO FURO" 21/2"
AMOSTRADOR @ ext.s _2_gint = 3 3/8"

MARTELO _55K9 Quepa 75¢em

SPT - STANDARD PENETRATION TEST
T St i

- ROTATIVA
DIAM DO FURQ BX

COROA . BX g ext:59,5¢in 42,0
BARRILETE SIMPLES
RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION

M —




rm ¢
on

s

L ]

‘A

A

Proje-solo PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
CLIENTE ANE - AGUAS DO NORDSSTE DD BRASIL LTDA.
NE DO SERVICO - LocaL . EARRAGE™ ITAFEBUSSU
DATA c7 e 08/07/98 PROF REVESTIDA -
REF DE NIVEL - NIVEL D'AGUA NAC FCI EMCCHTRANO
PENETRACAO — PERCUSSAD MATERIAL
PROF GOLPES P/1%em GOLPES P/30cm 4
tm) = |prOF -
:E $PT 22 + 11 ‘i:? E mc; DESCRICAD
1]
ATE " 22 3 10 20 30 * 0,00
5 o,
c,CC] _ & g%ﬁ' Pecregulhos de cuartzo
0,9C E-_Etyénso_ e feldspatc, ¢/ metriz
C, 97 vt ercilc-zrenosa, cinza
- - -+ = -
2’CG c £+- 2.00- e‘cura
2,0C =
2!88 - | - SSEN -\'=_' .,' 2,80 Veics de tuartzO. s20,
2,80 p\L j“,‘ muite fraturado, esbran
) h . = i 54 -
4’33 1¢ 34 “%;ﬁ ] cuicaro |
4,30 wppiiet. 4, 30
5,30 19 S5 .
=, 80 N % N 1 Granitoide decomposto.
| 6,30 15 fs [ ]
i o ; - -6‘30
G,EC ll A = :\‘f . -
7,80 2l 1~ | Granitcicde, szo, mefia-
7,80 N Ty namente fr:turadoc,
9,30 1C KT — il 7,00
-? [ 4
9 30 - . . L -~
10,80 13 Fﬂ A, Granitoide, s20, extre=~
2 ¥ {1 || "e~e~ile fretura-o, con
] h \‘rweJoj interc-lzcoac  de  yejo
Q‘C‘ rg ru-Tr-a,
<, .:\ -
\1;
e m e -1 - 10,80 - T N ~ R
-1 Tre=Zi”>. sao, medi .-
nemente Trotuiadzs, ~in-
§ i L:‘ Tlale,
7 Tio=t 22 eFa, medicna
~arte 1rafursd0, cinzy
) 1] Z1-r2i32¢da, =fo, neria-
ramente ¢ ruitlo frature
| ] dc, ¢/ Jr-trrcr:lar;oea de
cnaisse xistoso, mica-
reo, cinza esturo,
4 ]
PROF [ ne oE [ we o |ORIENT 2% s 75 ﬁHﬂO“
I ' - ' o
nz':'ré pecas | Frar F::ST RQD | RECUPERACAD I%) 39
OPERACAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAO - ROTATIVA
DIAM DO FURD 2 1/2" DIAM DO FURO EX DES.
AMOSTRADOR @ ext.z _2 _ghint=13/8"| copoa. _ BX Poxt:EC,5gmt :42,0 [Lap-
MARTELO _85X9 Quepa _75c¢cm | BARRILETE SIVFIES VISTO __42;___
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD —ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV
L e
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Frojie-solo

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU "™ CARGA VARIAVEL

CLIENTE: AMB - AGUAS DO 'MCRDESTE DO ERASIL LTDA,

o —— —

h] e
TRABALHO: - Ne _SF=1 zIst, IC
LOCAL: BARRAGE™ ITAFZBUSSU
d
~+4
NA1
——a ot B
¢ =~ DIAMETRO DO ViSOR
D = DIAMETRO DO FURD
NA2 L I ny . .
—— hn1 = ALTURA D AGUA WO INICIO DO ENSAID
L) h2 n2 = ALTURA D'AGUA NO FIM DO ENSAIO

1 = TEMPQ MECESSARIC PARA QUE O NIVEL D'AGUA

).
“TETE | L TE TN SAlA DE hl E CHEQUE EM h2
o h NA hNA=PROFUNDIDADE ©OG NIVEL D'AGUA
4— % |[bR
_ — _ _ NA hR = PROFUNDIDADE REVESTIDA
-+ L = COMPRIMENTO NAD REVESTIDD

K=~ COEFIC!ENTE' DE PERMEABILIDADE

L]
t hi h2 h NA h R L K
ENSALO .,,3:. {seg) {cm} {cm) {cm) {cm) {em) {em/seg)
SP-1
01 3,53 | 600 63 81 - 106 | 145 |B,6x107°
Tab. 01

CunDgl




Frcie-solc

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SIiTU " CARGA VARliVEL
ANE - AGUAS DC NCRDESTE DC SRASIL LTDA,

CLIENTE:
- < I~
TRABALHO: - Ny _SF-2 Est. L |
LOCAL: BARRAGE™M ITAPEBL SS5U
4
NAY
- Ht
d - DIAMETRDO DO VISOR
D = DIAMETRO DO FURO
A2 h - .
g o hi1 = ALTURA D'AGUA NO INICIO DO ENSAIO
L_) h2 h2= ALTURA D'AGUA NO FIM DO ENSAIO
—
L t = TEMPO NECESSARIO PARA QUE O NIVEL D'AGUA
’EEHEJ A TRy SAIA DE hl E CHEQUE EM h2
h NA hNA=PROFUNDIDADE DG NIVEL DAGUA
_4,/___*(_ hR
L I NA hR = PROFUNDIDADE REVESTIDA
| \ -4 L = COMPRIMENTO NAD REVESTIDO
|
| : K = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
t
v | -
[ 1
i |
| I | 1»—
t ht h2 h NA hR L K
EnsAlo (523) (seqg) fem) {cm) {cm) {cm) (em) (cm/00g)
SF=2
01 0,59 | 600 63 61 - 200 50 |2,3x107°

Tab. 02

CuN042




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN

siTy "

ayE - AGUAS DD MCRDESTE DC ERASIL LTDA.

TG e-s0l1c0

CARGA VARIAVEL

CLIENTE:
Mal Ce c
TRABALHO: Nt z €
LOCAL: PARRAGE™ JTAFEBUSSU
+%
NA1
e I e
¢ -~ DIAMETRO DO VISOR
D = DIAMETRO 0O FURQ
NAZ nl ¥ . .
—— - M = ALTURA DAGUA NO INICIO DO ENSAIO
| ) w2 h2= ALTURA D'AGUA NO FIN DO ENSAIO
L t = TEMPO NECESSARIO PARA QUE O NIVEL D'AGUA
pr= WERTN SAIA DE hl E CHEQGUE ENM h2
0 hNA=PROFUNDIOADE DG NIVEL D'AGUA
4 hR
L I NA hR = PROFUNDIDADE REVESTIDA

| ' 4 L = COMPRIMENTO NAD REVESTIDO

o

| : K = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE

! L

I }

1 |

| |

Led 4

t hl h2 h NA hR L K
ENSAL
° 1 g, (seg) (cm) tem) (em) tem) tem) | lem/neq)
S5M-1
01 C,74 60C 78 75,5 - 100 105 |2,6x10°°
Tabc 03




frcie-scld

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SiITU " CARGA VARIAVEL
CLIENTE : ANE - AGUAS DG NCRDESTE DC ERASIL LTDA.
m-2 C 7
TRABALHO" - Ne SM=2 Cst.
LOCAL: EARRAGEM ITAPEBUSSU
++
NA1 [d 1
d = DIAMETRO DO VISOR
D = DIAMETRO DO FURO
NA2 n , - ’
— i hl= ALTURA O'ASUA NO INICIO DO ENSAIO
L) h2 h2 = ALTURA D'AGUA ND FiIM DO ENSAID
L t = TEMPO NECESSARIC PARA QUE O NiVEL D'AGUA
V7S 7 e T SAIA DE hY E CHEGUE EM h2
o h NA hNA=PROFUNDIDADE DG NIVEL D'AGUA
Y]
e I “A hR = PROFUNDIDADE REVESTIDA
L o1 T L = COMPRIMENTO NAO REVESTIDO
R
t = K « COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
I r
b -
| i
I ]
| N T H
t h h2 h NA h R L X
NSAID
ENsA uf&, (seg) (cm) (cem) {cm) {em) {em) (em /veg) I
SM=-2
01 2,21 600 74,5 82 30 200 45 6,9x10-a
02 c,59 | soc 68 70 30 300 | 105 |1,0x10°°

"51'104 4




+ TCje=sclce

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU ™ CARGA VARIAVEL
CLIENTE : NE - AGUAS DO NORDESTE DG SRASIL LTDA. ;
- gM-2 ELest, 12 !
TRABALHO: N2 s :
LOCAL: BARRAGE™ ITAFEBUSS \
4
-++
My H+
¢ =~ DIAMETRO DO VISOR
D = DIAMETRO DO FURO
NAZ h _J . 7
—— L+ hl= ALTURA O'ASUA NO INICIO DO ENSAID
L h2| h2= ALTURA D'AGUA NO FIM DO ENSAIO
R t = TEMPO NECESSARIO PARA QUE O NIVEL D'AGUA
p T ETY SAIA DE M1 E CHEGUE EM h2
v h NA hNA=PROFUNDIDADE DG NIVEL D'AGUA
. hR
_ o _ _ 1w hR = PROFUNDIDADE REVESTIDA
L + L = COMPRIMENTO NAO REVESTIDO
i i
! : X = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
I L
T -
| H
1 ]
ENSALD t ht h2 h NA hR L [
tem3) {seg) fem) fcm) iem) tem) fcm) {cm /a0g)
Sf=3
=5

C 0043




Frcjye~sols

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN sSiTu " CARGA VARIiVEL
ANE - AGUAS DC NORDESTE DO BRASIL LTDA.

CLIENTE"
TRABALHO® - Ne STe4  Est, 17
LOCAL: BARRAGEM ITAFEBUSSU
+%+
MY+
d = DIAMETRO DO VISOR
0 = DIAMETRO DO FURO
NA 2 ....4h1 . .
——— K= ALTURA DASUA NO INICHD) DD ENSAID
h2 hZ= ALTURA D'AGUA NO FIM DO ENSAID

t = TEMPO NECESSARIC PARA QUE O NIVEL D'AGUA

L
P =4 A e TN SAA DE hY E CHEQGUE EM h2
h NA hNA=PROFUNDIDADE 0G NIVEL O'AGUA
...r_D.._,}z. hR
L N NA hR = PROFUNDIDADE REVESTIDA
- L = COMPRIMENTO NAO REVESTIDO

K = COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE

J .+.
t hl h2 h NA h R L K
ENSAIO m?s: {veg) (cm) {cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)

"UN046
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ANB ~ AGUAS DD NORDESTE DD BRASIL LTDA.
BARRAGEM ITAPEBUSSU

TABELA - 01

Proje-«olo

ENSAID Pob TRECHO L | DiAm FURO  d]| canaLIZAaGKO e] ALT MANDM. n_ﬂ.ﬁ.nmmuo N aciwa O j
g Ne D] b€ 6,20m 49,20 m 3,00 m 0,06 w| 01Am =3/4 comp=11,2 m 1,20 m _ N ENSAIQ :gysxgg Lo N,
(7]
> | | rESsEO Fm FATOR F_|PERDA Pc ce|vazho of [PE PE
Q | jMANOm ABSORGDES CADA MINUTO wzho o PR 1,11 4 59]be canes | EFETA EsFec DASUA £5P | PeAMERBI |
k i/omn COLUNA k kg/c IAninsm | 1/minsn/kg cm/9
0,89 e
Q 0 (1] 0 0 D 0'AGUA 3 kg/c
v
. 0, 0 0 0 0 0 - 0 1,66 0 o a
’ -
0 0 4] 0 0 -
Q 1,55 0 o 0 0 0 0 - Est. 5 0 2,44 0 0 0
>, 0 e
g || 0.7 % g g g 5 0 g 0 1,66 | O 0 0
! 0 0 0 0 0 "
z' 0,10 0 0 0 0 0 0 a 0 0,99 0 0 0
ENSAID Pob TRECHO L | olAm Furo d | camaLizaglo ALT MANDM h |M4 ApOTADO N acima O
o
- ne Q02 0E 3,200 a6,20 n 3,00 , 0,06 o | oA =3/8 comp- B, 2" 1,06 m _ n ENSAIO :::2‘:8 0o N4
@ PR Pm X oR
MANOM J ABSOR(¢BES A CADA WMINUTO vAZho a Ff,;" 1,11 !DE EERCDAAROAPC %ﬁ%m * ‘é%%‘é% ot 5%‘ Es:E %%%ﬂglfaﬂr‘{f )
8 1/mn LA " /an Ng/ced 1/min/m l/mm/m/uyul? cm/s
0.10 0 0 0 0 0 bawa 0,57  rgren?
’ 0 o o 0 0 Y 0 0,67 0 0 0
0 0 D 0 D
@ || 040 0 0 0 0 0 o 0 0,97 | © 0 0
2 2 2 3 2 3 r
o Saq"‘l 5
2 0,80 > > > > > 2,2 2 Est. s 0 1,37 0,73 0,83 | 5,910
m
2 0 0 1] 0 0 v
0,40 0
2 ’ 0 a o C 0 5 0 0,987 u a U
° 1] o 0 0 0 w
9 0,10 Q 0 0 0 0 o S g 0,R7 1] C 0 B
]
A FISCAL VERIF, RESP CALC.
DATA DATA DATA DATA ;i':*:: ;i?:

00048



ANB ~ AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

BARRAGEM ITAFEBUSSU TABELA - 02 Proje-solo
m ENSAIO Pob TRECHO L | otAim FurOo  d| canaLIZAGRO c] ALT MANDM  p|MAADOTADO N ENSAIO ACIMA D)
5 Ne 01 oEl(Q,0% Al3,05r§ 3,00 ™ G,0A ol 0iAm =34 compd505 1,00 m 0,30 m :3?'538 o
> | | pressko fm F '
& | uJ ABSORGOES A CADA NINUTO vazko af "EX 1,11  xwo4 ggng:mpc Ererva S OROUA E9P PERMEABIL )
X 1wy COLUNA kgAm kg/c Lnin/m ”"'"ﬂ"'lfklﬁa cm/e
o 2 2 3 3 3 pasua 0,13  grem? )
m |l 0,10 [ 3 3 3 3 2,0 0 0,73 | 0,93 | 4,04 |4,5x10
.
3 3 3 3 3 iy
g 1,31 3 3 3 3 3 3,0 0 1,44 1,00 0,69 |o0,0x10
o 0
4 4 4 4 4 - -
ol 282 | y . : - 4,0 |5 M2 0 2,75 | 1,33 | 0,48 |[0,5x207"
- w [ ]
>
: 3 3 3 3 -
@1l 1,31 i . S : - 3,0 |3 0 1,46 | 1,03 | 0,71 |0,8x10™"
» &
‘ 2 3 2 2 2 ° -
3 0,10 5 2 > 5 5 2,1 |a 0 0,23 0,70 3,04 | 3,4x107"
ENSAIQ Pod TRECHO L | otAm Furo d | canaLizagko c| ALT MANDM h | £ ADOTADO acima O
o N
= |{n 02 0E 7,05m al10,05 m 3,00 m 0,06 | DiAM=3/4 comrl2,05m 1,00 0,30 m ENSAl0 :’B#IEK;JB 0o NA
® PR Pm -
o MA%%#OM:‘# aBsor¢SEs A capa mInuTO vazio a | FREOR 1,11 an:‘ SER&AAROAPC Frerm & ‘é%%ﬁ% a€ %EEA.!DJ: E5:E SeRmeAL "
QS & - 1/men COLUNA 0.1 :_7: " kg/ ng/cm"’ 1/ men/m lmlnfrn/uw? cm/e
1 1 1 1 oaxgua U, kg/ ")
0,10 1 1 1 1 1 1,0 0 0,23 0,33 1,432 1,6x10
2 2 2 2 2 -4
@ 0,94 > ) 2 5 2 2,0 4] 1,07 0,R7 0,63 0,7x10
2
S 3 3 3 3 3 . y
2 (] 1,88 3 3 3 3 31 1 In?, 0 2,00 | 1,03 | 0,%) |o,6x107"
e 3 2 2 2 2 12 7
N 0,94 ” 2 > 5 > 2,1 |2 0 1,07 0,70 0,65 | G,7x10
. 1 1 2 2 7 s =
9 0,10 2 5 2 > > 1,8 © 0 0,23 G,60 2,61 | 2,93x10
]
N
FiSCAL VERIF RESP CALC VERIF
DATA DATA DATA DATA DATA :i::




ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.
BARRAGEM ITAPEBUSSU

TARELA - 03

Projr-nso0lo

m ENSAID Pob TRECHO L | o1Am FURO d| canaLizagko c] ALT maNDm h|N. & ADOTADO L] P aciMa O J
Z N 03 |0€E4,05m A7,05m 3,00 = 0,06  w| oi&m.3/4 conp 5,05 m 1,00 m 0,30 I =g$g28 on
2 | [Pnessio Ae FATOR F |PERDA FPc | CAR cE[vazho e | PE PE
G | [manon MJ ABSORGDES A CADA WNINUTO vazRko af =g+ 1,11 x10"%| oE cARGa J EPENVA ESPEC DABUA ESP %%%’J‘EE'SE )
: Vool coLuna 0.13 kgAm kQ/C taensm | 17minAn /kg om/s
Q 0 1] o0 0 0 0 AGUA » kg/cm? |
©
m i 2 2 2 2 . -
s 3 3 3 3 3 | y
P 2 2 2 2 2 I3 Est. 7 4
) - -
g D,qﬂ 2 2 ? 2 ? ?,0 E 0 [1,63 U,ﬁ? 1,06 1,2XIU
' 1 1 1 1 1 H -4
z. 0,10 5 > 2 2 5 1,5 e 0 0,23 0,50 2,17 2,4x10
o ENSAIO Pob TRECHO L | DIAm FURO ¢ | canaLizacho e| ALT MANDM h [NA ADOTADO N acima O
. ne DE mA m m | D1Ane comP = m m m ENSAI0 :g?'égg 0o NA
PRE%‘O Pm &
NANOM apsoR¢dES A capa MINUTO VAZRo @ rg;qp X noE" 35"&‘“.;] %%E%vn < \?SZPIE%. e %m lasr':E %%%ﬂgfgf .
kgl il ey - kg ng/col (rain/m | vmins kgt em/e
0 AGUA kg/em?
W
o
2
:
m IE
2
s
3 £
H
g o
1
N FISCAL VERIF RESP CALC.
€
DATA DATA DATA DATA ‘;A:LF ;i::

CLO000



ANB - AGUAS DO MORDESTE DO BRASIL LTDA.

froje-solo

BARRAGEM ITAPEBUSSU TABELR - 04
ENSAID Pab TRECHO L | oAm FURO  d| camaLizagho | ALT MANDM.  h[NAADOTADO  N| _.o.o ACINA 8 N4
E Nt 1 E13,7 Al6,70m 3,00 m 0,06 n| D1AM «F 4 comp 18,7 1,60 m - m :g:iEng %
> | | ressko PAn FATOR F |PERDA Pc | CARGA  CE| VAZAD GE | PERDA _ PE | COEFICIENTE &
O | | nanOm ABSORGOES A CADA NINUTO vazho Q| 'wg« 1,11 xi0?oe carea ] EFETMVA ESPEC C/AGUA ESP | PERMEABIL
” k U TR k Kg/cn \Arin/m | 1/min/m kg om/e
1,2 a2
o 0 1] 0 o 0 O ABUA » kg/c
m {| 0,10 0 5 B 5 5 0 0 1,72 0 0 0
0 0 0 1] 0 0
m
a 1 70 0 0 0 o 0 0 v 3,32 0 0 0
P
0 0] 0 4] o
] 5M-3 5 [
o 3,40 a 0 0 0 0 0 o Fet. 13 0 , 02 0 0 0
> 1.7 0 0 0 0 0 '§ _—
! 0 0 0 0 0 § _
=) "
! ENSAIO Pob TRECHO L | olAm Furo d | canaLizacko e| ALT MANGM h [nA ADOTADO N acima O
® N 02 |©0el0,70mal13,70 m 3,00 m 0,06  m| 0l&MsF 4 comeslS 7 1,00 m _ | [ Ensal0 :g#gg% 0o NA
PRE A
E) MANOM. ABSORCOES A CADA MINUTO VAZAo a Fﬁ;@ﬁ 1,11 xnoE“ EE"&'&M':J %?-'g?m « ‘é%%‘é"c a€ Em Es: € %%%ﬂgf% ¥
1/mun COLLNA N kg/ !tg/l:m2 |/min/m umm/mfugnr? cm/8
0,10 0 0 0 0 s 0 L 1,32 tyond 0 1,42 1
’ ) D o 0 0 » 0 ' 0
3 2 3 3 3 i
@ 1,34 > > > > 3 2,4 v 2,66 0,90 0,30 | 0,30
= 3 2 3 3 3 .
Qo n 51‘1-3 7 ’ " -
8 2’68 3 3 3 2 3 2!' 3 F_-St. 33 0 A,UU U,q.l “,?5 U,J}x]“
Z 2 2 2 2 2 o -
o g 0 D 0 G "
2 0,10 o T 0 0 0 o s 0 1,42 0 6 v
1
o FISCAL VERIF RESP cALC VERIF RES
DATA DATA DATA DATA DATA onr:

Cunio1




AMB - AGUAS DO NORDESTE DO GRASIL LTDA.

BARRAGEM ITAPLCBUSSU TABELA - 05 Froje-solo
ENSAIO Pob TRECHO L | 01Am ruro 4| canaLiZAGRO c| ALT MANDW. n_m( ADOTADO N .o o :g'::og o J
2 |{™ 03 [oe 7,70 A10,70m 3,00 m 0,06 w| oikm «3/ 4 comp=12,7m 1,00 m - m ARTES D)
] :
» F Pe ce|vazho o |PERDA PE ENTE &
3 mﬁa‘oﬂ ABSORGOES A CADA MINUTO vazko o PR 4 211 x4 DE CARGA | EFETIA ESeEC O'AGUA 5P PERME ABIL
v . ' COLUNA K kg/c| Umen/m | 17min /m 7kgael] cm/s
o u [ o o o u oNeun" 1,02 ioren®
m{lo,10 5 0 il W ) 0 0 1,12 0 0 0
o 4 4 4 A 4 _ ] S
m 3 h6 7,3x10
g 1,0[} (I a a a f’ a’lJ 0 2,02 1’3 U') ’ X
> 4 2 4 A 4 - 5M-3 i =5
Q Z!UU 4 4 4 4 A 398 s Eﬁto 13 0 3,02 1,27 U,Jz fl,?xl[]
». 3 3 3 . 34 -5
g 1,00 A; g 3 3 5 3,0 3 0 2,02 1,00 0,49 |5,4x10
' 2 2 2 2 2 2.0 E _ -
% 0,10 2 5 > 2 5 ' o 0 1,12 0,67 0,60 {6,7x10
ENSAIO Pob TRECHO L | ;1AM Furo d | camaLizacio ¢i ALT MANDM h [N£ ADOTADO N | coaaio 23‘1‘.‘308 —
3 Ne DE mA m m| o1iAme CoMP = m m m ARTES. D
PR vAZAO a | FATOR F _|PERDA Pc|careA cE|/vazA0 QE | PERDA  PE | COEFICIENTE K
NANOM ABSOR¢BES A CADA MINUTO vE X 10°4| OE CARGA ,| EFETIW ESPEC. OAGUA ESP | PERMEABIL
1/mn kg Kg/c trmnsm | 1rmminsmsngronk em/a
COLUNA .
D AGUA rg/cm?
0
o
2
>
3 =
= g
>
z z
[ ]
[ ]
w (=)
(!,; FISCAL VERIF RESP CALC. VERIF RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA

T ,iﬂ U572



ANB - AGUAS DO NORDESTC DO BRASIL LTDA.

DARRAGEM ITAPEBUSSU TABELA - 0On Proje-sola
: ENSALO Paob TRECHO L [ oIAM FurROo  d| cANALIZAGAO e¢| ALT MANDM.  n|NAaDOTADO N ENSAIO :g'::og 00 uJ
g N 01 DEQ,50m Al2, S(m 3,00 m 0,06 w| 01km.3/4 compl 4, S 1,00 m - m ARTES. [)
> | | eressio ¥ Pe CE] vAZAO PE
Q | [Manom :J ABSORGIES A CADA NMINUTO vazko a re;o'p 1,11 e g:ag:m ‘lg?g#vn Waee * EE%%‘A ESP %%E;&CE'EEE h
[} 1/rmin hgtm kg/c 1Awn/m | 1/min/m/kg om/e
o o1 10] 1w ] 1] O CHURE 1,20 ygren? =
| m |{ 0,10 10 10 10 oo 10,0 0,06 | 1,25 3,33 2,66 | 3,0x10
- 13 13 13 13 13 -4
4
13 14 14 14 14 5M=4 Ay
- w
>, e -4
e |f1,20 TRESE S 10§ u,07 | 2,33 | 4,33 | 1,86 |2,1x10
> 4 x
' 10 10 10 9 9 -] -4
Z (| 0,10 9 5 5 st—3 9,3 |a 0,04 § 1,26 | 3,10 | 2,46 |2,7x10
Q ENSAID Pob TRECHO L | DIAM FURo d | cANALIzAGRO c] ALT MANGM h [n4 aDOTADO N acima O
[
® Ne 0?2 DEﬁ.SUn A 9,50 m 3,0[] m 0'05 m Dl‘ﬂl3/4 mp-ll,'S... ].,UU m - m ENSAIO :g;ggg 00 NA
PR Pm i
a msugéu‘o ABSOR¢DES A CADA MINUTO vazio a|fARR 4 y11 «x o4 ;ER&ARGA:?] Bt ?s%i% € | DABOA ese | PRameABIL -
N i) g kg/ el | /min/m | 1/min/mikg/l em/e
0.10 4 4 4 4 4 oacua 0,90 xgren? _ -4
) 5 s 5 5 -]
@ 0,80 = = 5 c 5 5,0 i 0 1,70 1,67 0,98 |1,1x10
2 Vazao totsl.
g 1,60 — MAo atingiu a
m w| pressao,
z IS
0’80 ;
2 x
[ w
w 0 [} 10 g
2 o
o FISCAL ERIF
v RESP CALC VERIF RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA

QU0053



ANB - AGUAS DO NORNESTE DO BRASIL LTDA.

froje-solo

BARRAGEM ITAPEBUSSU TABELA - Q7
ENSAIO Pob TRECHO Lt | 1AM FUR0  d| camaLizagko e| ALT MANGM  p|NAADOTADO W acima O J
m . 3 06 1 - ENSAIC  ABAIXD 0o N
2 |[w 03 bE3,50m A6,50 m L,UuD m 0,06 m|{ 01AM 23/ 4comp:B,5 m 1,00 m - m ARTES.
w :
4 PRESSAD Am FATOR f 1PErRDA Pc [caroa  CE|vAzZAO OQE | PERDA  PE | COEFICIENTE &
O | | MANOM ABSORGOES A CADA NINUTO vAzRo Q| =g* x10°4{DE camrea | EFETIVA ESPEC. DAGUA ESP | PERMEABIL
w I co kgtm kg/c tAnn/m | 1/min/m/kg cm/d4
LUNA R
Q O'ABUA g/c
m 0,10
m
o 1| 0,44
o
> Sft=d
=
Q 0,88 L Est. 17
>, 'S
@ 0,44 g
E ' 5 Nao obturou.
' 0
z |[ 0,10 e
ENSAIO TREC acima O
o Pobr HO L | 1AM FURO 4 | canaLizagho c} ALT MANOM hi{N& ADOTADO N ENSAI0  apaixo D _—
PK) e OE mA m m| OIAM = COMP= m m m ARTES (O
PRE Pm vazAo @ FATOR F | PERDA  Pe |camaa celwazRo QE | PERDA  PE| COEFICIENTE &
NANGM ABSORCGES A CADA MINUTO CF X 10| DE caRoA | EFETIVA ESPEC. DAGUA ESP | PERMEABIL
lrob'ﬂ 1/omen " kg/ Kg/cr \/mn/m wmin/mfugm? cm/y
COLUNA
0 ABUA kg/cn
w
o
=4 wre—
o
& o
m
2 po
3
2 x
] w
H
=] o
= |
F -3
FISCAL VERIF RESP CALC. VERIF RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
Ve E"
ﬁiﬂ(}\)q }



ANB - AGUAS DO NOGRDESTE DO BRASIL LTDA.

BARRAGEM ITAPELBUSSU TRBELA - 08 Proje=-nolo
ENSAIO Pob TRECMO L | o1Am FuURO  d| canaLiZagko el ALT ManOm  a[M£AmOTADO N acima O
EN
g N 01 oE B,00n A 11,00 3,00 m 0,06 L] Dlll\l.-3/dcou9= 130m 1,00 m - m e ::$gg8 ® NJ
2 U
2 F ce]vazio <€ DA PE k
o mﬁ?i.“ M ABSORGOES A CADA NINUTO vazko aQ FQ'I;Q? 1,11 x 104 BE“S:m"’ EremA ta5eC DABUA ESP %Fn:%ggf
@ K ' COLUNA kg kgt tAnin/m | 1/min/m kg cm/e
oAgA 1,05  wgsem?
Q 0 0 0 8] 0
m || 0,10 o 0 5 0 5 0 0 1,15 v 0 0
2 D (0] 0 1] 0
E 1,00 o 0 0 o T o 0 0 2,05 | © 0 0
o U D
0 0 0 0 0 - Mg
q || 20 D 0 | 0l o0l o 0 ol Cst. 19 0 3,05 10 0 v
» o
o 0] 0 0 ] 0 rid
g || 1,00 0 5 5 15 0 H 0 2,05 0 0 0
! 0 0 0 0 0 "
z G,10 0 o ; 0 A 0 s 0 1,15 0 o 0
o Eusmo Pob TRECHO L | o1am FuRro d | canALizacAc ALT MANDM h MK apoTADO N acima O
: Ne ve5,00ma 8,00m 3,00 0,06 m|oiAm3/4 couprlﬂ,ﬂm 1,00 m _ o ENSAIO :g?_ggg Do NA
o umsglo WA ABSOR¢BES A CADA  MINUTO vazho af PR g 31y SER&“nm:#I GhRIna CE[VRERY OF | TRBOA ese | WRmenm "
N Vi [ - kg Ko/ vrmnim | tminsmingank cm/e
0. 10 0 0 0 0 0 0 okwa 0,75 kgren? 0 | ae
’ 0 0 0 0 0 g, an U 0 (
4 4 4 4 4 -4
@ 0,65 . p p 2 p 4,0 0 1,40 1,33 0,95 |1,1x10
=z [
o 6 6 6 L : 5M=5 | -4
] 4 4 4 4 4 e =/
o D [§] 0 0 0 w
@ 0,10 5 5 5 T 0 < 0 0,h5 | © U 0
]
w FiscaL VERIF, RESP CALC VERIF RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA

030553



ANB - AGUAS DO NDRNDESTE DO BRASIL LTDA.

FFroje-solu

BARRAGE™M TTAPEBUSSU TABELA - 09
1 ENSAIO Pob TRECHO L |o1AM FURD  d| camnaLIZAGRO c| ALT MANOM  a{n.KacOTAOO W[ .o ‘“-'A"“B nouj
% Ne (03 DE 2,000 A 5,00m 3,00 m u,06 w| O &M 23/4 comp= 7,0 m 1,00 m - m :gT‘ggD
® R F_|PERDA Pc ce[vazho oE | PE PE X
9 mﬁa“oﬂ ABSORGSES A CADA MINUTO vazko a| "¥E¥ 1,11  xo-*)DE cAwoa  J EFETNA ]%smac DAGUA EsP | BEAMEABIL
? X ! coLuUNA kgLm kg/e tninsm | 1/min/m/kg om/e
o 0 g 0 0 0 O’ AGUA 0,45 kgres? "y
m b,10 0 0 0 0 5 0,? 0 n,nn 0,07 0,13 0,1x10
. 2 2 2 2 2 -4
; » 4 4 4 4 4 -4
l ey Sl‘q_l;
Q c,%~0 4 4 4 2 2 4,0 ,ﬁ Fat., 19 4] 0,95 1,33 1,40 1,Ax10
4 2 2 2 2 o -4
e 0,25 g > > 3 2 2,0 < 0 0,70 6,R7 U,96 11,1x10
» "
' 0 0 0 0 0 ] .
ENSAIO Pob TRECHO L | ;lAm FuRo d | canaLizagho e| ALT manGm h|NA ADOTADO N acima O
N m A ™ m m| oiAMe  comp: m ol BV 23?2‘38 0o NA
3 Z’ﬁﬁ? P aBsorddes A capa  mINUTO vazio a | FATOR xloE“ ;gn&‘;m:‘]%ﬁgﬁn < ‘é“szp‘:‘a%. aE Em Es:E SeRMEADIL.
1/men COLUNA . kg NVC"P I/mn/m | 1/min/m /gw? em/s
r AGUA l:(m:lu2
[7; ]
=]
2
2
" =
E 4
s
= «
[ ] |
o
'3 )
n FISCAL VERIF RESP CALC. VERIF RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA
SIS |




AMB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

' je=s0]0
BARRAGEM ITAPEBUSSU TAGCLA -~ 1D Froje-so
ma O
m ENSAIO Pob TRECHO L | oiAm FURO  ¢| canaLizagko ¢l ALT maNOM  n|NAavOTADO N :gmxoD o0 u]
Z |[v 01 |oen,som a11,50m 3,00 =| 0,06 | 0IAM.=3/4 comp 43,5 m 1,00 - ARTES ()
w
CE| vazho oF PE k
g mﬁa‘o Fn ABSORG3ES A CADA NINUTO vAzRo a Fl‘l"l;o'." ] ’ 11 XDE4 [P)ERg:RGAPc E:E%AVA \E'SPEC- ﬁ%& EsSP %ﬁ%ig}f
? X Vawin] COLUNA k l:qmm IAnin/m | |/min/m/kg an/s
o 1 1 1 1 1 | AGUA 1 2 10 kg/cm? -
b 4 4 4 4 4 -9
g 1,06 2 3 4 p 2 4,0 0 2,16 1,33 | 0,61 |[6,8x10
-F
» 5 5 5 5 5 L oM-6 Bx1
5 0,01 3,22 1,67 0,52 5,8x10
U._ 2’12 g 5 5 !3 5 !U ﬂ Est. 30 ] ] ’ ’ ]
4 & 4 4 4 4 [3 , -5
g 1,06 4 3 A ; 4 4,0 2 D 2,16 1,33 U,61 fi, Ax10
' 2 2 2 2 2 ® -5
:.; 0,10 2 2 2 5 5 2,1 |= 0 1,20 0,70 | 0,58 | f,4x10
ENSAIO Pobd TRECHO L | 1AM Furo 4 | canaLizacko e | ALT MANOM h |{NA ADOTADO N £NBA(D acma O A
2 |{|ne 0E5,50mA 8, 50m 3,00 n 0,06  m| oikms3/4 comp:10,5, 1,00 m - m ARresa
o 5 apsorddes A caDA  MINUTO vazio a| "AER 1,11 xno"' SER&ARGAN Brm = gﬁ% o '&'iﬁ?ﬁ‘ Es:e PERmeAB.
= ubl# 1/men COLUNA - kg/ kg/c I/ttn /m umnm/uqm? ¢m/s
N 0 o 0 0] o SONA 0,80 /et
0,10 0 0 0 0 0 0 0 0,90 [ 0 0
3 3 3 3 =
" 0,f9 ;’ - - =T 2,9 0 1,49 0,97 | a,65 | 7,2x10
z 5 5 5 5 ol -5
= = 5.0 |- 5"M-6 0 2,1A8 1,7 0,77 fl,6x10
H 1,38 5 3 5 5| = % T et a0 ' )6 , 6
3 3 3 3 3 3 ~F
: 0,69 3 3 3 3 = 3,0 ;;’ 0 1,49 1,00 § 0,67 | 7,4x10
» ] 4] 1] 0 ] w
L o o 90
iu; 0,10 0 0 D 0 C a 0 0, 9 0] ] (
*» FISCAL VERIF RESP cALC VERIF RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA

GuinhY



ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

Proje~solou

BARRAGEM ITAPEBUSSU TABELA - 11
Al P CHO An F d 1ZAack K ADOTA aciva O j
" ENSAIO ob TRE'? Lo URO CANALIZAGRO c| ALT MANDM n|n £ ADOTADO M| ensato a8a1x0 D) 0 N
z |[v 03 (o 2,500 A 5,50m 3,00 m 0,06 m| 01N =3/4 coNP:7,5 m 1,00 n - ARTES. [}
w
b A &0 PE
2 PRESSAD fm FATOR F |eEroA Pc [CARGA  CE{vAZ Qe | PEROA COEFICIENTE &
© | | MANOM ABSORGCSES A CADA MINUTO VAZAO Q| *f" x0?|DE carga | EFETIVA ESPEC. D'AGUA ESP | PERME ABIL
n K L kg Kg/c twnsm | 1/min/m /kg cm/4
LUNA
AGU. kg/em?
o
m 0,10
-
w U|30
o
> - SM-6
o || 9280 w| Est. 30
- 1]
3 E
c 0,30 > Nac obturou.
P -
' -
= U’]U a
‘ [&]
ENSAIO i acma O
NS Pob TRECHO L | omam fFuro d | canaLizagio el ALY mANGM h|NA ADOTADD N ENSAI0O Ao D) 00 NA
o Ne DE m A m w m| DiAme COMNP= m m m ARTES [
« PnE%lo Pm vazAo q| FATOR F. | PERDA pPc|carea cCE|wazXO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE «
MANOM. ABSORGOES A CADA MINUTO "F" x 10°%| DE CARGA EFETIWA ESPEC. DAGUA ESP ,| PERMEABIL
1/man ” kg Kg/cm? trmwnsen | Viewinsm /gt cm/e
D KGuA ' kglen®
wn
o
2
=]
2 n
m ]
=
-
-
= @
» W
)
[ ]
w Q
v
Y FISCAL VERIF RESP CALC. VERIF RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA

0ON058




ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

'roje-solo
BARRAGEM ITAPEBUSSU TABCLA - 12 )

ENSAIO Pob TRECHO L {DIAM FURO  d| canaLiZAagho ¢| ALT waNDM.  nfnAAcOTADO M| .o :g‘::og 00 u]
2 ||v 01 joes,50m & 9,50m 3,00 m 0,06 »| DIAM «3/4comPs1),5m 1,00 w - m ARTES ()
7 : )
P | |enessio m azko ol F¥IOR F [PERDA o GARa CE \Egngg Q€ 5’%%?; Esge %%E;'\:{;E;EEE k
Q | | MANOM ) ABSORGIES A CADA MINUTO VAZRo \ £ 1,11  xo4]oE CART\ “Vﬂ"m | s £sF -

COLUNA 0.90 Ka/em?
- 0,10 g 0 0 0 0 0 oaous_— : 0 1,00 0 0 0
m
| e S S 2
2 n a3 | 3,7x10

g 0,80 > > 5 > 5 2,0 0 1,70 0,57 |0, ,

-5
~ 1,60 2 2 i = 2 4,9 [ M7 0 2,50 0,83 | 0,33 3, 7x10
o ’ e 5 5 | S 5 o Est. 31 - =
-4 3 3 3 3 3 3| 40,00 Jus, . 23 3 710
g 0,80 3 3 5 3 3 3,0 3 ’ 0 1,70 0,57 | O, 5 X

| 0 J L . g 3 0 1,00 | w 0 0
2' 0,10 0 0 0 0 C 0 o ’
ENSAIO Pab TRECHO L | otdm Furo d | canaLizagia el ALT manim h {N£ ADOTACOD N ENSAID :g':::og 0o NA
a v 02 |oe3,50ma 6,50 m 3,00 m 0,06 o | 0AM=F/4 come:B,5 m 1,00 m - m ARTES (]
® PR vazho a|FATOR F.|PERDA pc|carga cE]vazEO QE | PERDA  PE | COEFICIENTE &
o MANOM ABSORGOES A CADA  MINUTO o w:, — 1,11 xwo4|oe cangs EFETI\:\'/C 2 Esmla}m/m gmmfm PERMEABIL;:M“
™ 60
0,10 Ag g g g g 0 Osua 0,60 wiefl 0,70 | o 0 0

-4
- 0,44 2 2 2 2 : 4,0 0 1,04 1,33 | 1,2n 1,4x10
0
z [ . -~

4 4 4 4 4 5M-7 G 1,40 1,33 | 0,90 1,0x1u

o ! ] ’" ]
3 | IR 4 al 4 a | *9 & est. 31, '
e 0,60 jus. iy
21| 0,44 2 4 o — 40 [ 007 0 1,06 | 1,33 1,20 | 1,4x10
2 : 3 0] © 0 u
. 0 w
9 0,10 0 G 0 0 0 0 & U 0,70 0 0 v
i
~ FISCAL VERIF RESP CALC VERIF RESP

DATA DATA DATA DATA DATA DATA

40059



AMB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA,

BARRAGEM ITAPEBUSSU TADELA - 13 Frojo=solo
ENSAID Pob TRECHO L | D/AM FURD 4] CANALIZAGRD c] ALT maNDM. ninKapDotabo N aciva O A
ENSAIC APAIXO o N
g N 3 OE] ,"0Om A 4,50m 3,00 0,06 w| DiAM -yacom’tﬁ,qn 1,0 ™ - m AgTIEx&B
> | [enessio ¥ IPERDA Pc |CARGA  GCE| vAZAO GQE | PEBOA  PE | COEFICIENTE &
5 || mEme ™ ABSORGOES A CADA NINUTO vazko a| "R 1,11 4o 4[DE caren ] EFETA ESPEC. DAGUA €SP | PERMEABIL
» k 1 * kg/c tAin/m | 1/min/m /g cm/s
Pt 0,40  kgren?
i X
" 0,10 0 g 0 g U f oo | 0 0
’ 0 0 D ol o | Y ' ’ '
p 2 2 2z 2 2 1. : =l
2 ] 0,70 > 5 > 551 2,0 r 0,60 | 0,67 | 1,1 1,7x10
> Sl1-7 -
d 4 [J 4 4 - i Hl' 1 oty T o4 " r ]n
U,40 3,2 [q]  Este 31 g b Uy 00 s 1 y 14l » X
Q ! 4 2 Z 21 2 d S 4an,e0 Jus.
& 2 2 2 Z 2 < 0 o,n0 | v,n7 1,10 1,0
c U, ?U ? 2 ? 2 2 ?,U ; ! gt s $ y !
> ' d : d x
! 0 0 0 0 0 ; o
z 0,10 0 . m 0 5 0 e o 0,50 | 0 0 0
ENSAIO Pob TRECHO L Am £ 5 acima O
2 ||we  nn = o R i e D Ll e
’ m
PR Pm A FATOR F PE ¥
i ABSORGIES A CADA  MINUTO VAZAo @] Vg x 04 SERC?AARGA:J S DA Esp | PeRmEABL "
e 1/ ” > kg/ Rg/em? tmensm | 17min/m/hgtnk] em/s
¥ AGUA T kgt
23
o
Z
o
8 2
P L=3
s
2 x
- W
n
-]
U?' [=]
v
~ || \iscaL VERIF RESP caLc VERIF RESP
DATA_ DATA DATA DATA DATA DATA

(3060



AN

- RCUNS DO MGRDESTE DO RAASIL LTHn.

CrplarZi ITAFE WIG0U TORLL, -~ 14 froje-sulo
" ENSAID Pob TRECHO L |{oIAM FURD  dj canaLizacko ¢| ALT MANDM h|NK aDOTADO N ENSAIO ACINA 8 00 NJ
2 |{» o1 |oez,a0m a1p,00m [ 3,00 e 0,06 okMay4cowea? el 1,00 w @ - m ARTES ()
r _
2 | [enessko am FATOR F_|reroa e [ca ce[vazho Of |PERDA  PE
Q | [Manom “J ABSORGBES A CADA NMINUTO vazko @] e 1,11 x09pE caron | EFETva | ESPEC DAGUA 5P | PEAMEABIL
x 1inl" coL uN kg koa.-n'ﬂ tAvnsm | 1/min M /xg cm/s
o o o O o G D'ALG%AA 1,03  «grem?
M £,70 o G 0 T g C 0 1,13 0 0 0
4 U { 0 ¢ e
g 1,00 0 G 0 C c 0 0 2,03 u 0 0
» I'd 1 '
2,00 g - g [LJ' t 0 I a 3,03 | 0 0 0
Q w Gl
B, 0 C { C C S
@ 3,10 u g n 2,03 0 f 0
S ’ 0 C C 0 ¥ E ’
1 G U G 0 0 n .
z‘ 0,10 0 C 0 G G { e 0 1,13 0 0 0
o ENSAIO Pod TRECHO L | otim Furo d | cAvALIZAGRO c| ALT MANDM h |[NA aDoTADD N Ensalo  ACIMA Q
— N ()2 DE,B0mA 7,80 m 2,00 m 0,06 m| 0Am=¥4 cowpr:7, 1,00 m _ :g?lexsog 00 NA
@ PRE; Pm i FATOR F
MANOM ABSORGGES A CADA  MINUTO VAZAO @ Tup 1,71 x4 SEQ&ARGAPC %‘r‘-%%m < ‘é%%’é% o '5“?»3? ESI':E %%ETJE'E&E *
8 “bﬂ 1/men COLUNA kg/ hg/c 12 /m I/mm/m/uw;' cm/e
3 3 3 2 3 o n Daoua 0,73 kg/en® )
0,10 = 7 3 7 2 ’ i 0,083 0,97 1,17 1,3x10
4 4 4 4 4 =4
@ 0, R0 p 2 2 P R 4,0 0 1,33 1,33 1,00 | 1,1x)0 '
z or
A 4 4 4 A 51-N
o 4,h . o -4
2 | 120 6 4 4 4 4 g est. 33 U L, 93 1,53 U,77 | 0,9x107"
m
3 4 4 A 4 4 4.4 |o -4
- {[e60 p - . = ’ 5 0 1,33 | 1,47 1,10 [ 1,2»10°"
° 2 2 2 2 2 jw /
o) 0,10 5 5 5 v vi 2,0 ] 0 C,n n,n7 0,11 {¢,7an™"
@ FISCAL ERIF
v RESP CALC VERIF
DATA DATA DATA DATA DATA ?:»i?:

gaiigbl



ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. broineolo
BARRAGEM ITAPEBUSSU TABELA - 15 rojas=s
ENSAID Pob TRECHO L [oilAm FurRe  d| canaLizagKo c] ALT MANDM. h-NKAmTADO M| ensaro :g‘;::og 0 &
g n 03 |oe 1,800 2a4.80m 3,00 ™ 0,06 ®| DiIAM 73/4COMP=5 8 m 1,00 m - ARTES. ()
» 3s%0 A
o mﬁalo o ABSORG3ES A CADA MINUTO vazho a Fﬂo‘? 1,11 xnof" g:ag:mpc geEnva HYsEl * D RbUA Eng %ﬁ%‘i’grﬁ b
’ k ! COLUNA kgitm kg/c tAnin/m | 1/min/An/kg cm/e
0,43 xpsem?
Q 0 a 0| 0 0  Odoud  T,3> K0
m 0,10 0 0 0 0 0 0 0 0,53 | © 1] 0
v -
2| 0,22 2 2 212121 2,0 0 0,65 | 0,67 | 1,03 |1,1x207°
]
» 4 4 4 4 4 _, SM-8 -4
o || 0,45 ; ? A 7 2 4,0 I3 Est. 33 0 0,80 | 1,33 | 1,51 |1,7x10
B, 2 2 2 2 2 S -4
b w
z || 010 o - 0o ?1 c |8 0 0,53 | © 0 0
ENSAI0 Pob TRECHO L | otAm Furo 4 | canaLizacko c!l ALY MANDM. h{n£ acoTADE N acima O
8 Ne DE mA m m m| DiAme. COMP» m m m Ensalo :2?2‘508 Do NA
:‘1‘3&“ ABSORG3ES A CADA  MINUTO vazio a| FALOR x4 g&n&i\a“n et * ?s%f:% OF | Diba esp | FeRmeamL
" Vi [ kg aenl | omm | yminem em/e
D AGUA kg/cni>
wn
=]
z
>
n
o -
= 5
2 :
H
wn =
T
o) FISCAL VERIF RESP CALC. VERIF RESP
DATA DATA DATA DATA DATA DATA

(L8062




gy
T .-
o
. Aguns de Nordeste do Brast Lida.
N
PARTE Il - ESTUDOS DE MATERIAIS DE EMPRESTIMOS
C \ANE_rubtPROMSTOSMapcbus\GEOTECHT 1 Eoss p f-j n r,' b‘ ’3 62
_J

Av Santos Dumont, 1687 - Scla 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortaleza - Ceard  Fone/Fox ((085) 244 3741
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL anb@secrsl.com.br




\

3 6 - INVESTIGAGCOES GEOTECNICAS EM AREAS DE EMPRESTIMOS

Visando a construgdo da barragem itapebussu, foram estudadas 05 ocoméncias de material
areno-argioso, 01 Grea de depdsito arenoso e duas pedreiras.

Nas jazddas de solo {material areno-argilose) foram executados 58 pogos de inspegdo apa e
picareta, nos quais foram coletadas amostras de material terroso destinados a realizagGo
de ensaios de caracterizagdo, compactagdo, permeabilidade e cisalhamento direto.

Nas jazidas de areia foram executadas trés sondagens a trado com coleta de amosiras para
a redlizagdo de ensaios de granulometria e de permeabilidade

Nas ocoméncia de rochas foram exiraidas amostras s, e feitos ensaios de abrasdo Los
Angeles para a verificagdo de sua resisténcia ao desgasie.

As caracteristicas gerais das jazidas de materiais de empréstimo definidas para a construgao
do macigo de tera compactada sdo apresentadas, a seguir, nos itens 3.6.1 a 3.6.4

Os resultados de todos os ensqios executados em matenals de jazidas, bem como o5
desenhos esquemdticos das dreas de empréstimos delimitados durante o levantamento
{cpografico estdo apresentados a seguir,

3.4.1 - Jazidas de solo

3.6.1.1 - Jazida JS -1

Foram executados, nesta Grea de empréstimo, 10 pogos de inspe¢do & pa e picareta (SPP),
totdlizando 8,24m de prospacdio

De acordo com o observado nos estudos topograficos e geolégico-geotécnicos, esta dreq
apresenta as seguintes caracteristicas:

- Area levantoda............. .. cerervensseessinn sumse setee sssvsssessessuse sa ae sesees srbee 25.000m?;
- Profundidade MEdia........cieveeves e« coer e et e et e sareirsans 0.82m,
= VOIIME UBZAVEL ..o v et ctericnicnnisonianes oo series sasnsssnsssrensinsesanes 20. 500,00m?;
- Propriet@no......c.ccemieree v e viee + beemerensessearenses Napoledo Campelo Fiho;
- Disténcia média de fransporte. ... ... .. e st vvenees o0 e 1,12kMG

- Tipo de material. ... - - - SHt@/Qreno/argiloso;

- UBBRZOGAO0 ..ot e e e e e e et e e fUNDGCAO/MACiGO.
C\ANB_tab\ PROIETOS hapswat\GEOTECNT AV okome 7 - Estados Geoligioo-Geostonicos.doc = y
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3.6.12- Jarda JS-2

Foram execuiados, nesta Grea de empréstimo, 10 pogos de inspecdo & pa e picareta {SPP),
totalizanda 7,10 m de prospecdo.

De acordo com o observado nos estudos topograficos e geoidgico-geotécnicos, esta drea
apresenta as seguintes caracteristicas:

- ArealevantodQ... . e v e e e e ereetesessstnms stren sesuovasnetiee o seee 22.500m?;
= Profundidade MBI . ... o« oo e e e s eetetreeees = eoven cevirenn snes semesarmanees O 7 Y]

-  VYolume vilizdvel................ .. iaseabes ss sosst s sabes vise svasssmessss sresssisssises 15, 975,00m?,

o PrODAGIANO ...oooeeeeiriens cenee teriee ctten cabesme soreene sesnes seee erees -onenee FIOTENCIO BATOSO

- Distincia média de transporte..... .. e e v vveeernneneeae eeeterenensseastesann 1,55km,
- TIOO e MOIEAA. ...t ssreasrses cerresseresssernrssssenersns Silte/ argiloso;

s UMIZAGEO coiceeee v viee e+ cn e crrrerrerecnstnennne aniee sones e e < JUNAACAO/MACICO.

3.61.3-Jazdda J5-3

Foram executados, nesta drea de empréstimo, 11 pogos de inspegdo G pd e picareta {SPP),
totalizando 8,06 m de prospecdo.

De acordo com o observado nos estudos topograficos e geolégico-geotécnices, esta drea
apresenta os seguintes caracteristicas:

e ATEO 1OVONEOOG . .o esereees cevses saress = sor ssesssssesses ssvs ssesrassess sssssses sesssstes 39.600m?;
- Profundidode médig....... tvtse stve suseseresess acess sesessessessosesns ssssive  smess ssssapsseese 0.81m;
= VOME UTRZAVEI ... em s secerstesnenses sresssneassstosssssns ssvssmiss 32, 076,00m*;

- PrOPREIARO ... ceet et e e et e e e cvres e o e e HOFENCIO BAMOSO;
- Distancia média de transporte ... . co o cocrres crveeresres srcvenve saecrsessesns 2,59km;

- Tipodematenal.... ... e e e vt e e e 2 e o e < ST/ QIQHOSO;

- UMHIZACA0 ccvcrienverene veremtecies « e vevees teure saene sestes seeneare saes fundaga@o/macico.
C \ANB_rROTETO S kapobur\GECTECNIAWV abusse 2 - Exudos Geolbgion- o 64
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3.6.1 4- Jazda JS-4
Foram executados, nesta area de empréstimo, 8 pogos de inspegdo & pd e picareta (SPP),
totalizando 6.70 m de prospeco.
De acordo com o observade nos estudos topograficos e geoldgico-geotécnicos, esta drea
apresenta as seguintes caracteristicas:

- AreQ 1evaNOAQ..... voeee. ce e v crrieens e eren e ceeeressrasios eren o on e o 2eee 25,2000

- Profundidade média.......... .. .. .. e, et e e 0,84mM;

- Volume utilizdvei ........... .. ... veresenee 2. 168,00mM3;

v PrOPAGIANO ccooneeeeecveeececrereerns cvsvsres oo cverseseseers o cecrmsennenes Rdo. Nonato Cirondo;

- Distancia média de TAanSporte ...+« ccrverecnenrens v v v s e 4,21KM;

- Tipo de materiagl .. ...... .. v e e SHt€/ argiloso;

SN V[« oo [o JUNU RO e e+ TUNAGQCAO/Macico.
3.6.1.5-Jadda J5-5
Foram executados, nesta drea de empréstimo, 19 poc¢os de inspecdo & pa e picareta [SPP},
totdlizando 14,07 m de prospecdo.
De acordo com o observado nos estudos fopograficos e geolégico-geotécnicos, esta drea
apresenta as seguintes caracteristicas:

- Area 1evantadQ....... . . cooresriens + oo o+ ovriees 113.200m2;

- Profundidade mEAIQ..........ccnree - criericninnneres ot s 0.82m;

- VOIUME URHZAVEL ... icie e v s teccasen seeensnssssrastasaas ...92.824,00m3;

- Propriefaro. .. ..... ... ... ..Carlindo Antdnio Sales,

- Distancio média de ransSpOMe.... ... o coniemtissessoremmees o ases 4,49km;

- Tipo de matefial ... e o «crnecinnnen coneenne v e vaarenaeares ae aere Siite/ argiloso;

- Ufihizagdo ........ .. . —eunfUndagd@o/macico.
OOt it nun0Bs ©
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3.6.1.6 - Croquis de localizagdo das jozidas de solos
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3.5.2 - Jaiidas de arela

Na jazida de areia JA - 1, delimitada em levantamento fopogréfico realizado no leito do rio
3o Gongaio foram feitos 2,0 m de sondagens a frado {com coleta de material para andlise
em laboratério) e apresenta as seguintes caracteristicas’

- AT 1OVANIAUA........ooceeees con ws + cereeres seaens sae 1 sversersernases = see sersseenses 10.000MN2
- Volume utllizdvel ............ . ceccervcrreenen. reere eanee sa sersaveeres sree tee v sssssenere ,.8.000m?;
- Dist@ncia média de fransporte ... ... . . coiiis s s o1 vren o1 crneenrensnennes 1229001
- Tipo dematenial ... ... .. . coeees eieees setreenes cries e - QF€1Q finQ @ médiay;
« UtNIZAGAO ciiiiccenee + o v ettt e e+ rres mrtnneneien e = o e TTTOSSTANSICOES.

3.4.3 - Jazidas de rocha

34631 -Jaddaderocha JP-1

A jazida de rocha JP ~ 1, situada no leito de um riacho na ombrerra esquerda da baragem,
foi selecionada para estudos topograficos e geolécnicos e apresenta as seguintes

caracteristicas.
- Arealevantada........... .... eevotesveraesaen oa erssmeerebesaseasessasasnn sersettotesessssesaees 7.500m?;
- Volume ufilizavel .............. .. .. eeveners senmenns we bervenenann oeres seees eebeesvesemsen 37.500m?,

- Distancia média de transporte ... ... . v vt et e veceee cen e e e e 1,63KMG
- Tipodematefial .. ... o coerearensens o o on e esissuenteares e mveiesmeensses gnaisse;
= UHIZACAO . «. cvivrverieris e+t cvrvisns + « eer e HRfTARTOCKSi fcONCretos,

34.32- Jazda de rocha JP -2

A jozida de rocha JP - 2, situada no topo de uma elevagdo existente na ombreira
esquerda da bamragem, foi selecionado para estudos topogrdficos e geotécnicos e
apresenta as seguintes caracteristicas.

- Area levontada............ coretrereevsstbeess e o o e et sereseneeaaes s b eeareeene 30.000m?;
- Volume ulllizavei.......... wenee ereneaens sanes on st e corae vvue oe wetvesseresntes maste srer 45.000m*;
- Distancio média de fransporte ... .. ... v e v e v v e e 2,27k,
- Tipode matenal ... crceeee + eever e e et e v e gnaisse/granitéide;
- UHIZAGAO . ... e s s cestririeees = seneeae weenees « o TiRTQPfTOCKSNI/CONCrEtos.
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AREA: 30.000,00 m2
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070 PEDREIRA N°02 (4P-2)
S/ESCALA NGVEMBRO/98




| | Anea: 10.000,00 m2

PROPUNDIDADE: 0.80m

VOLUME: 8.000,00 m3

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE: 0,228Km

GuQ7e

PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM

JAZIDA DE AREIA (JA-1)

S/ESCALA

ITAREBUSSU

NOVEMBRO/98




_YAguas do Nardeste de Brasit Ltda

(

3.6.4 - Guadro resumo

{Matericis de empréstimos)

QUADRO RESUMO DOS MATERIAIS DE CONSTRUGAO

BARRAGEM [TAPEBUSSU - ITAPEBUSSU - CE

\

JAZIDAS DE SOLO
JAZIDAS
CARACTERISTICAS
45-1 Js-2 35-3 13-4 JS-8
Distancia média de
1.12km 155 km 2,59 km 4,21 km 4,49 km
fransporte
Fundagtio Fundagdo Fundacdo Fundagdo Fundacgdo
Utilizagdo
/macigo /macico /maco /macico /macigo
Tipo de matenal CL CL CL CL CL
Area ievantada m? 25.000.0 22.500,0 39.600,0 25200.0 113.200,0
Yolume utiizavel m* 20 500.0 159750 32.074.0 21 1880 92.824,0
TOTAIS 182.543,00m*
JAIIDA DE AREIA
CARACTERISTICAS JATIDA
Distdncia média de fransporte 0,225Km
Utilizagdo Filtros/transigdes

Tipo de materiai

Areia fing a média

Area levantada

10.000m?

Volume ufiizavel

8.000m?

CANB_tnb\PROJETOR:

GEQTECNE

Ganniyy 76

Av Santos Dumant, 1687 - Sala 210, Aldecta - CEP 66 150-140 - Fortoleza - Cearé Fone/Fox {0B85) 264 3741
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel.com br




* Figuns do Nordests do Brasil Luds,

\.

JAZIDAS DE ROCHA
JAIIDAS
CARACTERISTICAS
JP-1 Jp-2
Distancia média de
1,63 km 2,27 km

transporte
Utlizagdo Rip-rap / Rockiill / concretos Rip-rap / Rockfill / concretos
Tipo de material Gnaisse Gnaisse / granitéide
Area levantada 7.500 m? 30.000m?
Volume utilizavel 37.500m?® 45.000m?®

€ ANE_tabPROZTO S iapebusiGEOTECNIAVD « Exmadon Greokigioo-Gi

ANE NEAWobune I ‘ . .,‘ ‘J 8
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\

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Forlaleza - Ceoré  Fone/Fox (085) 264 3741

CGC{MF) D0 647 338/0001-30 -

INSC MUNICIPAL 125 364-6 -

E-MAIL anb@secral.com.br
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3.7 — RESULTADOS DOS ENSAIQOS DE LABORATORIO

C \ANB_trabaPROETOMtapebusd I EOTECNEAW ahyme 2 - Grontécnieny doc

78
Gaiusy

Av Sontos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Forlaleza - Cearé  Fone/Fax (0B5) 264 3741
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel.com.br




C\ANB_rrab\FROJETOSEtapebos GEOTECHIA\V ohusta 2 - E Geoligs

3.7.1 - Jazida de Solo JS - 1

CanNGs0 79

\

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldecta - CEP 60 150-160 - Fortaleza - Ceard Fone/Fax (085) 264 3741
CGC{MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnpb@secrel.com.br
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3.7.1.1 — Ensaios de Caracterizagdo

€ \ANB_teh\PROJETOSUapebutGEOTEC NIAYV.ohawe 2 - Estndos Goolbgur-Gonstcnicos doc Vit

Av Sontos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeola - CEP 40 150-160 - Forlaleza - Ceard  Fone/Fax (085) 264 3741
CGC{MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 344-6 - E-MAIL anb@secrel.com br




BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA (lam) PRW LADO DxE CLASSIFICAGAO EXPEDITA
01 a0 0.06/0 74 S TE ARENO ARGILOSO DE COR CINZA
0.74 ALTERAGAO DE ROCHA
SILTE ARGILOSO G/PEDREGULHO COR
02 00 0,06/0,80 AMARELADA
0,80 ALTERAGAO DE ROCHA
03 00 0.06/0,30 SILTE ARENO POUCO ARGILOSCO COR CINZA
CLARA
SILTE ARGILOSO C/PEDREGULHO COR
0,3071,00 AMARELADA
1,00 ALTERACAO DE ROCHA
04 00 0,06/0,30 SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR CINZA
CLARA
SILTE ARGILOSO COM PEDREGULHO COR
0,30/0,70 AMARELADA
0,70 ALTERAGAQ DE ROCHA
0§ 00 0,06/0,30 SILTE ARENC POUCO ARGILOSO COR CINZA
CLARA
SILTE ARGILQSO Cf PEDREGULHO COR
0,30/0,70 AMARELADA
0,70 ALTERAGCAQ DE ROCHA
SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR
06 00 0,06/0,30 AMARELADA
0,30/0,90 SILTE ARGILOSO COR AVERMELHADA
0,90 ALTERACAO DE ROCHA
TERIAL BOLETIM DE SONDAGEM
JAZIDA DE SOLO J8-1 - = SATR
_BARRAGEM [TAPEBUSSU
VISTO FOLHA:
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.
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BOLETIM DE CAMPO

FURO ESTACA {km) i LADO DxE CLASSIFK:ACAO EXPEDITA
07 00 0,06/0,30 SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR CINZA
SILTE ARGILOSO C/PEDREGULHO COR
0,30/0,90 AMARELADA
0,80 ALTERACAO DE ROCHA
08 00 0,06/0,30 SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR CINZA
0,30/0,80 SILTE ARGILOSO COR AVERMELHADA
0,80 ALTERAGAO DE ROCHA
09 00 0,06/0,30 SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR CINZA
0,30/1,10 SILTE ARGILOSO COR AVERMELHADA
1,10 ALTERAGAO DE ROCHA
o o0 0,08/0.60 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHO COR
CINZA
0.60 ALTERAGAO DE ROCHA
MATERIAL BOLETIM DE SONDAGEM
JAZIDA DE SOLO JS-1
|LocaL esTuDADO |DATA
BARRAGEM ITAPEBUSSU
wVISTO

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASW LTDA.
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FURO N ° 04 06 09
PROFUNDIDADE DE | 006 | 006 | 006
(cm) ATE | 070 | o090 | 1,10
Estaca
Posigiio
G > 100% | 100% | 100%
R
%
A 1 100% | 100% | 100%
N P
U a 318° 100% | 100% | 100%
L
o 2 No4 96% | 94% | 99%
M
£ : N° 10 o4% | o1% | 92%
=
R g N° 40 72% | 72% | 74%
I
A N.° 200 3% | 48% | 5%
LL 26 28 30
P 14 13 14
IG 1 1 2
EA - ] .
GRUPO HRB cL cL cL
FAIXA . ] .
2% hétma 112 | 132 | 113
g dméx 1860 | 1710 | 1885
ll:', Expansio
E
: 1S.C
Grau de Compactacao
Unudade de Natural
Matenal . 71DA DE SOLO JS-1 Local: BARRAGEM ITAPEBUSSU
Data 20/08/98 Visto
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.
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. MOLDEN® = PESS ESPECIFCT
UMIDADE HIGROSCOPICA
VOLUME DO MOLDE (6™ 2086 MAXIMO
CAPSULA N° 4 PESO DO MOLDE (g} 47200 1886 g3
PESOG BRUTO UMIDO (g} 6777 PESO DO SOQUETE {g: 4530
JPESC BRUTO SECC (q) 6697 ESPESSURA DO DISC0 aym UMIDADE
PESO DA CAPSULA (g) 177 ESPASSADOR o OTiMA
PESO DA AGUA (g} 080 GOLPES POR CAMADA .z 132 %
L -
{PESO DO SOLO SECO (g a9z N * DE CAMADAS [
UMIDADE MEDIA (9%} 16 ENERGIA DO PROCTOR NORMAL
DETERMINAGAO DA LMIDADE
PESOBRUTO] PESODO | DoNSIDADE . DENSIDADE
PONTQ umpe | soLoumpo] DRS00 PESO BRUTO BMIDADE | “ry 5o 0
Ne - N umIbo capsuLa | PESOBRUTO| PESOBRUTO | SN7 to- T PESODA PESODOSOLO| MEDIA (%) *
@ @ (9 UMIDO (g} SECO (@ o AGUA (g) SECO (@) SECO tgrom »
1 800000 380000 1822 8s 1680
41 67 14 6324 17 14 390 46 10
2 830000 4100 00 1065 100 1787
42 66 31 6226 s 81 455 545
3 $51000 431000 2,065 122 1841
Fe) 6708 6161 17 06| 545 4455
4 847000 427000 2047 144 1789
a“ 6491 58 61 1491 630 4370
5 8 400 00 420000 2013 164 1730
4% 6204 5589 1204 705 4295
6
7
2000 - SR - - -
1850 1
i
e
E 1s00 -
-]
§ o
! § 1850 +— — i
I
H ﬁ 1800
an
w
§ 1750 ~l— |
: |
: 1700 H ; '
i |
1 1
|
i 1650
’ 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
UMIDADE (%)
|
LOCAL
M ITAPEBUSSU
IMATERIAL LOCALIZ EURO - ESTAGA LADO E-X.0 |PROFUND REGISTRON®
JAZIDA DE SOLO J5-1 o4 0,060 70
FLABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA \ISTO
JONAS - 20088
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. COMPACTAQAO




e LIMITE DE LIQUIDEZ DATA " 10-08-98
CAPSULAN® CAP + SDLO + AGUA CAP + 50L0 CAPSULA AGUA SOLC UMIDADE GQ.PES
29 2224 18,56 282 368 1574 2340 40 00
2] 26,01 200 6,29 4M 15.71 2550 2800
16 20,50 17.45 5.85 305 116D 26.20 2000
28 21,50 18,08 582 3.42 12,16 2810 12,00
DATA
[P LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA N ® CAR + SOLO + AGUA CAP + SOLO CAPSULA AGUA S0LO UMIDADE GOLPES
826 8,10 783 563 027 2.20 12,10
714 7.48 7.18 4,56 Q.30 262 1.0
137 8,82 8,46 564 0.36 282 12,70 11,80
80 §34 5.07 270 0.27 2.37 11,40
MITE DE PLASTICIDADE
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ PESO ESPECIFICO DOS GRAOS
[TEMPERATURA °C
70 - [PICNOMETRO N e
= |Frc + Acua gt
60 B e LL 2'5;& PIC + SOLO + AGUA
50 - fsowe
0 “:L : [4Gua DESLOCADS gt
o4 . C |reso ese nos craos
gl IMEDIA grrem3
w 30 : 1“\.
a A — T I INDICE DE PLASTICIDADE
g 25 R, e DE LQUIDEZ %8
14 \]
w LY LIMITE DE PLASTICIDADE 119
s 20 . .
5 n IIlDICE DE PLASTICIDADE 140
z AY
AN
| N\
N I _ N,
N | \
_ R AN
10 ! L ;-6
20 2 24 % UMIDADE (%)
AL
I;RNGEM TAPERUSSU
hATERML LOCALIZ FURD - ESTACA LADO E-X-D [PROFUND REGISTRON*
JAZIDA DE SOLG 51 o4 0060 70
JLABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
ASSIS 1040698
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. LIMITES DE CONSISTENCIA

F=;I‘f588




GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA | AMOSTRA TOTAL | PARCIAL RESUMO
CAPSULA N° 5020 JeArsua e ! 31800 |> 2.0 Padragutno 800
PESO BRUTO UMIDO (g) 47,40 }PE90 BRUTO UMIDG (g) 20> 0.42 Arsia Grossa 2220
PESO BRUTO SECO (g)  |FEB0 OMio (9) 4000 00 100,00 | 0,42 > 0,74 Avela cganm 2850
PESO DA CAPSULA (g) |PEBO RETIRADG NA PEN N = 10 (g} 56,53 st + arglla < 0.074) 43,20
Eesommu) 2,60 |Pemo w00 PASS PEN N 10(g) 843,47
PESD DO SOLO SECO () 740 |PESsO SECO PASS. PEN N* 10 (0) 29613 oA 100 00
UMIDADE MEDIA (%) 5,40 IFEBO DAAMOSTRATOTALSECA®®) [12] os10e{( 2] 48
PENEIRAMENTO
Peso retiio | Peso que pass. | % que passa
PENEIRAS j CONSTANTE
Polegada mh col 1 Col 2 Col 3 Gol 3=K, col 2
3 88,40
100
3" 78,20 K; = —— = 0105078
2 2z 83,30
5 r 50,00
11 38,10 Col 6=K, Col 5
" 25,40 4
A" 18,10 Ko 3_ = 09075
w 12.70
£ .50 - 95160 100% Faba da ASSHO
No4 4,80 42,07 900,50 95,00 Obesrvagtes
N°10 2,00 14 48] 265,134 4 94,00
o ¢ N Y (oo -] | & m.|
g N° & 0,42 240 7248 7180
Fd N° 8o 0,14
N® 200 0,074 .72 4378 43,30
J ARE]A FINA AREIA GROSSA PEDREGULHO :
g 5 g 5 : SE T 5 F % T <
100 G ""l e ' e 100 v
% 1 . % 2
' ; I i (s
, o
0 I ; : 70 O
&0 | 1- I &0 2
; ' m
50 50 o]
_ <
10 i @ E
30 | : I I ) 8
b1 . ! 20 %
!
16 ; : 10 P
0 | l | L 1]
200 100 80 40 16 10 4 R 172 172 1 112 22123
TAPEBUSSU
TERIAL LOCALZ FURQ - ESTACA LADC" E-X-D PROFUND REGISTRO N *
JAZIDA DE SOLO JS-1
o4 0,0800,70
LABORATORIO OPERADOR DATA. GALGULISTA VISTO
ASSIS 1008/58
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
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- MOLDEN® 0 PESQ ESPECFICO
UMIDADE HIGROSCOPICA -
VOLUME DO MOLDE (om 2086 MAXMO
CAPSULA-N° 1 PESC DO MOLDE {g) 4 28C 1758 grer
JPESO BRUTO UMIDO (g) 8490 PESOC DO SOQUETE (g) 4536 o
lpm BRUTO SECO (g) 64 0C ESPESSURA DO DISCO - UMIDADE
{PESO DA CAPSULA (g} 1490 ESPASSADOR - OTIMA
PESO DA AGUA (g) 0490 GOLPES POR CAMADA 12 *32 %
fPEso Do s0LO SECO () 491 N* DE CAMADAS 5
UMIDADE MEDIA (%) 18 ENERGIA DO PROCTOR NORMAL
DETERMINAGAD DA UMIDADE
PEsoeryTO| pESODG | DENSIDADE DENSIDADE
PONTO uMno | soLoumino| DOSOLO0 PESC BRUTO UMIBADE | “ry e 0
N* Y UMIDO carsia | PESOBRUTO| PESOBRUTO | ESOPRITO pESODA | PESODOSOLO| MEDWA (%) )
@ © (grem) uMoo(p) | SECO() pl acuAg) | seco SECO(gem’)
I
1 790000 362000 1735 100 1577
100 6717 6262 1717 455 4545
2 221000 393000 1884 19 1684
at0 66 66 6136 1886 530 4470
3 844000 416000 199¢ 140 1749
600 648t 5066 148 615 4385
4 840000 412000 1975 154 1687
700 6554 55 45 1554 708 4295
5 8340 00 4060 0C 1946 182 1647
800 8647 8877 1647 770 4230
&
7

2000 4 e S e o

PESO ESPECIFICO SECO (g/cm’)
3 3

- |

8,0 10,0 120 140 16,0 18,0 20,0
UMIDADE {%)
HLOCAL
fparracEw mapEBUSSU
TERIAL LOCALIZ FURQ - ESTACA LADO E-X-D |PROFUND REGISTRON®
JAZIDA DE SOLO JS-1 06 0 DB 90
JLasoRaTORID OPERADOR DATA, CALCULISTA VISTO
JONAS - 19088
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. COMPACTAGAOQ

LS R




EEDOR DATA
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULAN® CAP + SOLO + AGUA CAP +SOLO CAPSULA AGUA SOLO UMDADE GOLOES
1 19,95 1701 7.4 294 960 0 1300
2 20,19 17.41 7.61 2.78 980 2840 2200
3 297 18,00 6.90 297 1110 26 80 33.00
4 21,34 18,44 6,66 2.90 11,78 2460 43 00
JOPERADOR DATA
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULAN® CAP + SOLO + AGUA CAP + SOLO CAPSULA AGUA S0LO UMIDADE GOLPES
1 7.77 7.28 400 0.49 328 1490
2 8.34 7N 485 0,43 3.06 1410
3 757 6,77 275 0.80 402 1990
4 717 8.74 385 0.43 289 14,90 14.60
IMITE DE PLASTICIDADE
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ PESO ESPECIFICO DOS GRAOS
[TEMPERATURA °C
70 _ JPICNOMETRO N ©
60 + IPIC +AGUA gf
LL 275 |P< + sowo + Aaua
50 = S |soLo
® s IAGUA DESLOCADA. gi
w 40 ——= PESC ESP DOS GRADS
: — — =
O 39 = = :
& ~ - : INDICE DE PLASTICIDADE
8 25 = - LIMITE DE LIQUIDEZ 275
N
w - .
g 2 - ILIMITE DE PLASTICIDADE 146
-] o IIchE DE PLASTICIDADE 128
Z -
: \ H
. ; S
: ~
— i RN
— ? T
— . N
10 — — N
(2 2% 28 30 LniDADE (%)
oCAL
RRAGEM [TAPEBUSSU
oareriaL LOCALIZ FURQ.ESTACA LADO E-X-D PROFUND REGISTRON *
JAZIDA DE SOLO JS-1 o6 0 080 90
JreoRaTORID OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
ASSIS - 220898

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

LIMITES DE CONSISTENCIA

089




GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL PARCIAL RESUMO
|°""5‘“ N° 40.00] CAPBULA- N* 400 > 2,0 Pedreguiho
PESO BRUTO UMIDO (g) 50, PESO BRUTO OMIDO (g) < 2.0> 0.42 Areia Grosea
PESO BRUTO SECO (g) |PESO UMIDO (9) 1000,00 < 5,42 > 0,74 Aroia Groses
PESO DA CAPSULA (g) PESO RETIRADO NA PEN N © 10 {g) 81,00 aitbn + arglia (< 0.074]
FESO DA AGUA (g) 100§ JPESO UMIDC PASS PEN N 10(g) 06,00
PESO DO SOLO SECO (g} 00| {PESO SECO PASS PEN N 10(g) 861,00 16000 |roTac
UNSDADE MEDIA (%) z,ol ]FesomAmsmAmm_smam (2] ce2oo][3] seou
R ) PENEIRAMENTO
retido | Peso gus pasa. | % que passa
PENEIRAS ot CONSTANTE
Polegada mm Col 1 Col 2 Col 3 Col 3=K. Col 2
31 58,40
100
3 78,20 Ky = ——= 0w
2 2z 8.3
§ 2" 50,60
112 33,10 Col 6=K; Col §
1™ 25,40 4
£ 19,10 K, 3— = og282
v 12,70
s .50 Faba da ASSHO
N°4 4,00 61,00 821,00 24% (Observactes
Ne10 2,00 30,004 861 mm
XY Le » -] Lw o o . AN
% N° 40 0,42 2010 L] 72,00
E N° 80 0,14
N ° 200 0,074 26,44 5150 48,00
J AREIA FINA | AREIA GROSSA 1 PEDEREGLUILHO '
F = = = o e o w nw = - :- —= fn T
w$ 5 B3 S PR 8 F & ddeR, o«
0 — f i . i %0 g
i : : =M
[ : i
. ; - ~ Y
60 i i P a
50 : i 50 @]
f T T ;
' | <
4 : 40 E
30 i 30 8
i
20 : - 0 %
: i (s P
10 i + 10
. : | -
0 l : H i [ : N ; J 1
200 100 80 40 16 10 4 3B 12 2 1 112 2212 3
LOCAL
BARRAGEM ITAPEBUSSU
fmatERIAL LOCALZ. FURQ - ESTAGA JLaco Exo PROFUND REGISTRO N ®
JAZIDA DE SOLO JS-1 o6 0,000,90
LABORATORIO- OPERADOR DATA. CALCULISTA. VISTO-
ASSIS 220056
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASK LTDA. GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

£Lnnan




] MOLDE N * 0 PESC ESPEC*ICO
UMIDADE HIGROSCOPICA
VOLUME DO MOLDE (om } 2 08¢ MAXIMO
CAPSULA - N° 1000 PESO DO MOLDE (g} 4280 - g78 gier
PESC BRUTO UMIDO (g} 86 48 PESO DO SOQUETE (g 45%
[PESC BRUTO SECO {9 8548 ESPESSURA DO DISCO aie UMIDADE
PESO DA CAPSULA (9) 16 48 ESPASSADOR OTIMA
PESO DA AGUA (g) 100 GOLPES POR CAMADA 12 e %
PESQ DO SO0 SECO (g} 200 N* DE CAMADAS 5
UMIDADE MEDIA {%) 20 ENERGHA DO PROCTOR PN
DETERMINAGAC DA UMIDADE
. |resoBruTo] PEscpo | DENSIDADE DENSIDADE
PONTO umno  |saloumna| DOSOL0 PESC BRUTO UMIDADE | “no'ni o
N* UMIDO capsia | PESOBRUTO PESQ BRUTO oacaPsuLa | FESODA PESO DO SOLO| MEDIA (%)
@) @ (o) UMIDG (g} SECO (g) @ AGUA (g) SECO (9) SECO {giem )
1 7900 00 362000 1725 68 1624 98
2500 8495 8048 1437 449 €609
2 821000 3930 00 1884 86 1734 61
%0 00 8225 7689 14 65 536 6224
3 851000 4235000 2028 102 184000
2600 7053 €525 1352 528 5173
4 861000 433000 2076 126 184357
300 7009 €371 1308 638 5066
5 8 580 00 430000 2061 146 179894
900 86.51 6009 1608 642 4101
€
7
200000 - . ; . . :
1950,00
1800,00
"5 1850,00 -
2
0 : ;
8§ 180000 ;
w : i .
o : ; ;
Q f f
LT i /
[+] : :
¥ 170000 4 ' |
g . / - |
s . : !
o i !
8 1650,00 / : ; |
: : ! ;
1600.00 -+ ; i
/ i !
; 15850,00 i
1500,00 -
35,0 7.0 90 110 130 15,0 17,0
UMIDADE (%)
1
LIBARRAGEM {TAPEBUSSL
IMATERIAL JuocaLz Furc. EsTAca LADC E-X-D |PROFUND REGISTRON®
JAZIDA DE SOLO J&-1 o 0 06/1 10
[LABORATORIO OPERADOR DATA. CALCULISTA. VISTO
JONAS - 21088
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. COMPACTAGAO




ﬂm JDAT.
LIMITE DE LIQUIDEZ DATA
CAPSULAN® CAP + SDLO + AGUA CAP + S0OLOD CAPSULA AGUA SOLC UMIDADE GOLPES
826 2285 19.29 5,63 357 1366 2610 4000
526 20,85 17,96 500 353 1236 2860 000
266 26,15 2183 7.80 432 1403 VL 2000
< °} 2394 19,63 86,29 4.3 1334 3230 1200
[GPERADOR DAT,
LIMITE DE PLASTICIDADE )
CAPSULA N® CAP + SOLO + AGUA CAP + SOLO CAPSULA AGUA soLe UMIDADE GOLPES
301 8,67 8,27 5,80 0,40 247 1650
8 6,79 6,44 420 03% 215 1610
48 733 7.04 512 0,29 192 15,00 16,00
15 7.02 6,71 482 0.31 1.89 1630
IMITE DE PLASTICIDADE
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ PESO ESPECIFICO DOS GRAOS
[TEMPERATURA °C
70 fpenomeTRO NS
60 Elc +AGUA ot
LL _Z‘LL lPIC + S0LO + AGUA
500 = )
y . ES : AGUA DESLOCADA gl
E 40 = == =z fpeso esP pos GrAos
o] ~ : freoia  gvems
O 30 ==
[a] A INDICE DE PLASTICIDADE
8 25 — = LIMITE DE LIQUIDEZ 295
g 20 Xz kumrre DE PLASTICIDADE 160
5 ; - Jinpice pe pLasmicioane 135
4 , : - ,
i < ;
~ H
- ™~ _
—_ N
10 e ] ~
L 28 30 3% UMIDADE (%)
OCAL
RAGEM [TAPEBUSSU
MATERIAL LOCALIZ EURD - ESTACA LADO E-X-D PROFUND REGISTRO N ®
LIAZIDA DE SOLO J5-1 - 00841 10
LABORATORID OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
ASSIS 24/08/88

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASK. LTDA.

LIMITES DE CONSISTENCIA




GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL | PARCIAL RESUMO
CAPBULA - N° CAPSULA- N© H 385,00 | 20 Pacreguin
PESO BRUTC UMIDO (g) 50,00} PESQ BRUTO OMIDO (g) 20> 0,42 Aroia. G
|peso BRuTG sEca (@) 48,56 |Peso umioo () 1000,00 100,00 |+ 0 42 > 0,74 Armin Grossa
|Peso DA cAPSULA (9) |PESo RETRADO A PEN N 10 () 8118 siie + arglia (< 0.074)
Lresomm(g) ]&oumomss PEN N 10 (g} amgs
PESO DO SOLO SECO (g) 9 55 |PesO sECO PASS. PEN K2 10(9) 910,82 L rotaL
UMIDADE MEDIA (%) ool |PES0 DA AMOSTRA TOTAL SECA (g} [ 2 saso (2] se11
PENEIRAMENTO
Peso retido | Peso que pass. | % que pases
PENEIRAS - otal CONSTANTE
Poiegada mm Col 1 Cot 2 Co 3 Col 3=K Cot 2
32Uz 88,40 ]
3 76,20 K, = —— = 0100828
P 21 3,30
5 2 50,80
112z 38,10 Gol B=K; Col 5
1 25,40 4
k77 d 19,10 X 2 3_ = 08262435
vz 12,70
s 9,50 - 951 80] 100% Faba da ASSHO
N°4 4,80 14,62 977,18 8,50, Observacses
N®10 200 ae,54] s10,62] 4 a1,80)
1AN & o = .Y 1N N
% N 40 0,42 18,35 %.78 7390
E Ne & 0,44
N° 200 0,074 15,91 63,06 50,10
1 ARFIA FINA [ AREIA GROSSA |, PEDREGULHO .
S I = g N g 5 "% & = ol R
100 E’,-'___g s s c; — bl 3 » = .‘L‘I 5 gEEC too <
) I R | v
a,
b 1] B0 g
70 i 70 &
&0 : &0 z
i)
50 i 50 @)
0 : s E
" | i s )
: O
» . I PP
o | I II : _IL 10 ﬂ-
| L L] [ ]
0 ! i : S0
200 00 R 16 10 4 w12 2 1 12 2212 1
LOCAL
BARRAGEM [TAPEBUSSU
MATERIAL LOCALZ. FURQ - ESTACA | lpraruno REGISTRO N ®
JAZIDA DE SOLO J5-1 0,06/1,10
rLABDRATﬁR!O OPERADOR DATA. CALCULISTA, ISTO-
ASTIS 2100806

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

Can093




EMP_N°01
[recisTRO N
FURO N.° 0 05
PROFUNDIDADE DE - 0 0
-em- A - 018 018
DATA - 24/08/98 | 24/08/96
ESTACA -
lrosicio E-X-D
<|ANTES A 6000 | 6000
Rom
2 g %|oEPols B 2060 | 3000
“t8 DIFERENGA A-B 3040 | 3000
[Funi N.° 1 1
PESO DA AREIA NO FUNIL (g) c 510 510
PESO DA AREIA NO FURO (g) ABC=P 2530 | 2480
DENSIDADE DA AREIA {g/dm®) d 1340 1340
VOLUME DO FURO {dm®) V= pid 1,888 1,858
UMIDADE h% 25 23
PESC DO SOLO UMIDO (g) Ph 3240 | 3040
PESO DO SOLO SECO (g) Ps=Ph/(100+h) | 3 161 2972
DENSIDADE DO SOLO SECO (g/dm’) | Ds=Ps/V 1674 1598
9 |REGISTRO N.* MEDIA
%E DENS MAXIMA (g/dm®) Dm 1637
N % UMIDADE OTIMA H% 2.4
GRAU DE COMPACTAGAO % = Ds/Dm
UMIDADE
CAPSULA N.°
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph,
PESO DO SOLO SECO (g) Ps,
PESO DA AGUA (g) Ps=PhPs,
lUMEDADE h% = Ps/Ps;
LOCAL
[BARRAGEM ITAPEBUSSU
fwareria OPERADOR CALCULISTA. VISTO
JAZIDAS DE SOLC JS-1

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

DENSIDADE "IN SITU™
METODO DO FRASCO DE AREIA

Cannagd
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

SHISIS

JAZIDA DE SOLO JS5-1
OBRA BARRAGEM ITAPEBUSSU FURO&- amostra1
PROF (m} 006a090
K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
¥s - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO glom3
h - UMIDADE OCASIAD DO ENSAIO 14,58 %
ho - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA, 1os| cmis
hy - ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA cm/s
t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIC s
he a - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 cm2
A - AREA DA SEGAD TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 78.54] om2
L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 437 em
Vs - PESO ESPECIMCO APARENTE MAXIMG DA AMOSTRA glcm3
Pogra - UNIDADE OTIMA %
T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 <
Fe - FATOR DE CORREGAO 0,828
DATA LEITURAN* AMOSTRA rs{glom®, h (%) hy, {om) e {em) t(seg) K {cmis)
2508 56 01 01 1835 14,58 165 164 1905 8,7E-07
250858 02 01 1835 14,58 185 154 1507 B, 7E-O7
250898 03 o1 1.835 1458 165 164 1991 8.7E07
PERMEABILIDADE MEDIA (K) a.7E07}
axL h
K=23 x log —=
A X t h f
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BOLETIM DE CAMPO

FURO | EsTACA Gam)| PROF t(::gmpe LADO DxE CLASSIFICAGAO EXPEDITA
01 00 0,06/0,68 SILTE ARENO COR CINZA CLARA
0,68 ALTERACAO DE ROCHA
02 00 0,06/0,73 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
073 ALTERAGAO DE ROCHA
03 20 0,06/0,76 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,76 ALTERACAO DE ROCHA
04 00 0.06/0,70 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,70 ALTERACAO DE ROCHA
05 00 0,06/0,66 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,66 ALTERAGAO DE ROCHA
06 00 0,06/0,66 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,66 ALTERAGAO DE ROCHA
07 0,06/0,64 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,64 ALTERAGAO DE ROCHA
MATERIAL BOLETIM DE SONDAGEM
JAZIDA DE SOLO JS-2 ST R
BARRAGEM [TAPEBUSSU _
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. VISTO FOLHA

Cafinyd




BOLETIM DE CAMPO

PROFUNDIDADE

FURO ESTACA (km) (em) LADO DxE CLASSIFICAQAO EXPEDITA
08 00 0,06/0,70 SILTE ARGILOSO COR ROXA
0,70 ALTERACAQ DE ROCHA
09 00 0,06/0.97 SILTE ARGILOSO COR ROXA
0,97 ALTERAGAO DE ROCHA
SILTE ARENO POUCO ARGILOSO
10 00 0.06/0,60 C/PEDREGULHO COR AMARELADA
0,60 ALTERACAO DE ROCHA
MATERIAL BOLETIM DE SONDAGEM
JAZIDA DE SOLO JS-2 — T
BARRAGEM ITAPEBUSSU

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASH LTDA

VISTO

FOLHA

D
o

-
<@




FURON® 02 | o9
PROFUNDIDADE DE | 0.6 | 006
fem) ATE | 0,73 | 097
Estaca
Posicto
G 2" 100% | 100%
R %
A h 100% | 100%
N P
Y A 38" 100% | 99%
g 2 N°4 96% | 98%
g : N-° 10 94% | 93%
; g N° 40 83% | 74%
A N ° 200 38% | 52%
LL 28 | 26
P 14 | 1
IG 1 1
EA - _
GRUPO HRB cL | cL
FAIXA . ]
26 hétima 122 | 97
g dmax 1850 | 1925
::_, Expanséo
S ISC
Grau de Compactacéo
Umidade de Natural
Matenal ),71pA DE SOLO JS-2 Local BARRAGEM ITAPEBUSSU

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

29/08/98

SEFTIR IR




MOLDE N ®© 2 PESC ESPECIF O
UMIDADE HIGROSCOPICA
VOLUME DO MOLDE ic™ Z 086 MAXIMO
CAPSULA N® . DESO DO MOLDE (g 4200 18852 grem2
PESO BRUTO UWIDO (g} 67 14 PESO DO SOQUETE (g 4536 ]
PESCO BRUTO SECO (g) 66 6& ESPESSURA DO DISCO - UMIDAZE
PESO DA CAPSULA (g) 17 14 ESPASSADOR OTIMA
PESD DA AGUA (g) 050 GOLPES POR CAMADA 12 oz LY
FESO DO SOUD SECO () 49850 N = DE CAMADAS s
UMIDADE MEDIA % 10 |EnERGA DO PROCTOR NORMAL
PESC PESC DO | DENSIDADE DETERMINACAC DA UMIDADE DENSIDADE
PONTO BRUTO SOLO DO SOLO UMIDADE | DOsOC
PESO PESO PESO DO
P . ~
Ne usino UMIDG UMIDO carsuta | eruTo E;sgozﬁ(t::'o BRUTO DA Eﬁ?\ ?’; sou0 SECO | MEDR (%) _SE"O\
(s @ (g/em ) UMIDO (g) CAPSULA (g) 8 t9) (grem
. 7070 377000 1807 93 1654
L] 54 88 60 41 1486 425 4575
2 B 320 412000 1975 11 1778
61 6671 6171 1671 500 4500
3 8500 430000 2081 138 1811
&2 B4 44 58 44 1494 600 43 50
4 8 480 420000 2042 152 1773
63 g3B8| 5726 1388] &80 azac
5 8 410 421000 2018 17 1720
B4 g7l e 1710 740 42680
8
7
1900 -[ i
1850 1
I i .
i !
< 1800 i
& :
g !
I i
Q 1750 5 !
|3 [ . .
9 i |
[o] !
o 1700 - :
i _ i
o :
&
w 18650 ,
m H
o] |
wn | )
E 1 800 I
f |
1550 + : : H
: : I
i i
I .
1 500 - i
8.0 8,0 100 110 120 130 140 150 160 17,0 180
UMIDADE (%)
LOCAL
BARRAGEM [TAPEBUSSU
MATERIAL LOCALIZ FUROC - ESTACA LADO E-X-D |PROFUND REGISTRO N ®
JAZIDA DE SCOLO J8-2 02 006/0 73
LABORATORIO OPERADCR DATA. CALCULISTA VISTO
JONAS - 21/08/98
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA COMPACTAGAD




PERADOR DAT.
LIMITE DE LIQUIDEZ ATA 10-08-98
CAPSJ AN CAP ~ SOLO + AGUA TAR + SOLT CARSULA AGUA SCLT UNCADE 30.PEE
504 2115 18 18 594 297 1224 2430 5200
a3 2473 2092 580 381 1502 2540 38 00
o5 27,36 23,00 690 436 16 10 2710 28 00
391 2473 20,45 580 428 1465 29.20 18 00
198 2429 19,73 457 456 15,16 2010 1000
-] DATA
[oFERAGo LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULAN® CAP + SOLO + AGUA CAP + S0LO CAPSULA AGUA SOLC UMIDADE GOLPES
678 7.44 713 4380 0.31 233 1350
52 852 B.1B 556 034 2,62 13.00
103 938 9,00 633 038 2,67 14,20 13,70
ot 850 813 532 0,37 281 1310
79 7.74 734 459 040 275 14,50
FLIMITE DE PLASTICIDADE
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ PESO ESPECIFICO DOS GRAOS
[TEMPERATURA °C
70 O N*
Imc +AGUA oI
60 : LL 275 [prc - soio + A
50 =
W :‘t“ : IAGUA DESLOCADA of
E 40 ““ — lpeso ESP DOS GRAOS
6' ﬁ‘\ é 'UIEDIA grrom3
8 30 \\l\.' :
fa) Ao - INDICE DE PLASTICIDADE
8 25 > = . ILIMIT‘E DE LIQUIDEZ 275
% 20 - \\\ = |-»e DE PLASTICIDADE 137
S ~— 1 |noce e PuasTiciDane 138
Z N
\ -
vy
N
N
SN
™.
10 . N
2 26 »
4 UMIDADE (%)
OCAL
RRAGEM ITAPEBUSSU
IHATERIAL LOCALIZ FURD - ESTACA LADQ E-XD PROFUND REGISTRON®
JAZIDA DE SOLO JS-2 7] 008073
JLABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
ASSIS 10/08/98
ANE - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA LIMITES DE CONSISTENCIA
SN I
Guaitio3d




GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL PARCIAL RESUMO
CAPSULA N* 5000 CAPSULA N* 3700 372,00 |> 2.0 Pedregutho 560
PESO BRUTO LIMIDO () 4704 PESO BRUTO UMIDO () < 90> 0.4 Areva Grossa 3100
PESO BRUTOD SECO (g} jPESO UMIDO (g) 1 000,00 100,00 1< 0 42 > 0,74 Aresa Grossy 5,50
PESO DA GAPSULA (@) PESO RETIRADO NA PEN N * 10 (g) 5353 sulte + argila. (< 0,074) 37.90
PESO DA AGUA (g) 208 PESO UMIDO PASS PEN N " 10 {g) 046 47
PESD DO SOLO SECO (g) 4794 IPES)SEOPASS PEN N*10(g) 808 32 HoTAL 100 00
UMIDADE MEDIA % 42 |pesooa amosTRATOTALSECA () |[2]  oe18s|[3]  es97
PENEIRAMENTO
Peso rwdn’Pm que pass. [N que passa
PENEIRAS arcal da | amoe otal CONSTANTE
Paolegada | mm Cal 1 Col 2 Col 3 Col 3=K, col 2
317 88,40
100
¥ 76,20 K, —_— = 0103966
2 21
g 2142 63,30
e > 50 60
14
7 102 38,10 Col 8=1K; Col 5
g 1 25,40 4
war 19,10 K2 3 = 0 06384
1" 12,70
% g 950 - 981,85 100%] |Faom da ASSHO
N4 4,80 4351 N8,34 95501 [Observaches
N*10 200 10,02) 908, 94,40
(&0 W § TS e o A
é _I
ES N * 40 042 31,50 64,47 83 40
Qx
=g N°80 0,14
N * 200 0,074 2592 BS5 37,00
N ARFEIA FINA [ AREIA GROSSA | PEDREGULHO :
2 E Z 5 B o aQ o " o z = S5+ 3 <
3 3 —_ o - @ o o o a [
100 T—= S—5 = a T e
i ! w2
9 L 90 ZJ:
w , . : » A
: : : ! a4]
0 70 8
60 | | _ 60 2
mM
50 50 ]
: : ,
40 j I 0 EZ"
H ' i
30 | 30 04}
. ¢
20 . )
i : ! m
10 ' 10 A
i ! |
0 | : 1 o
200 100 80 10 16 10 4 I 12 12 1 112 2212 3
LOCAL.
IBARRAGEM [TAPEBUSSU
MATERIAL { OCALIZ. FURO - ESTACA |uaoo exp PROFUND REGISTRON *
JAZIDA DE SOLO JS-2 o2 0068073
LABORATORIO OPERADOR. DATA. CALCULISTA VISTO
ASSIS 10/0R/SE
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASL LTDA. GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

G.ntud




MOLDE N© 2 FESO ESSECIFCG
UMIDADE HIGROSCOPICA
VOLUME DO MOLDE ‘2 o7 MAXING:
CAPSULA - N° 88 PESC DO MOLDE (gi 425G 1930 e
PESC BRUTO UMIDO (g} 6306 PESO DO SOQUETE ‘g 4536 " o
PESQ BRUTO SECO (g) 67 06 ESPESSURA DO DISCO o JMDADE
PESO DA CAPSULA (g; 12 06 |esPassapor s ATIMA
PESO DA AGUA (g) 100 GOLPES POR CAMADA 12 9" %
PESO DO 50LO SECO (g} 4900 N © DE CAMADAS 5
UMIDADE MEDIA % 20 ENERGIA DO PROCTOR NORMA.
PESO { PESODO |DENSIDADE DETERMINAGAD DA UMIDADE DENSDADE
PONTO | BRUTO solo | bosoo umipape | Do soo
PESO PESO PESO DO
° ) P
N UMIDO uMIDO UMIDO cApsuLa | Bruto |PESCBRUTON e | PESODA | ocecn | MEDm | sEco
@ @ umo g | FTR® foiesuiagy] BAD g grem
1 g3000| 412000 6= 1858
8 76 86 7314 16 b8 382 5705
2 sssooo| 433000 89 1913
28 86 60 €23 1438 427 498
3 seso00| aaooon ‘08 1912
133 7369 8762 1428 577 5363
4 sewoo| 438000 128 1876
150 78 80 7253 1405 737 58 48
5
6
7
2000 -
i
i
I
A 1850 4
E !
E !
& |
[&] : !
a i :
o} i . !
1 900 : :
g \
Q
W
o
@
w
3 i
4 : i
& 1880 : ;
; i !
\ B B
| : ;
! !
1800 L .
6,0 7.0 LX) 90 10,0 110 12,0 130 |
UMIDADE (%) ,I
LOGAL
|BARRAGEM TAPEBUSSL
WMATERIAL LOCALIZ FURD - ESTACA LADO E-X-D |PROFUND REGISTRO N °©
JAZIDA DE SOLO JS-2 e 0 0610 57
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
JONAS - 2210888
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA COMPACTAGACO




[FPERreoR LIMITE DE LIQUIDEZ DATA
CAPSULANT CAP + 50L0O + AGUA CAP +S0OLO CAPSULA AGUA STLC UMICADZ SOLPES
44 19,81 1691 715 29 876 227 t3
45 19,78 17,00 6,86 278 1014 274 22
45 2032 17,70 7.45 262 1025 256 3
47 2047 18.10 8,06 237 1005 236 44
PERADOR DATA
[P LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA N° CAP + S0LO + AGUA CAP « S0LO CAPSULA AGUA SOLO UMIDADE GQLPES
44 7.80 1737 4.00 053 337 157
45 7.60 7.08 385 0,52 3.23 161
46 .21 681 420 040 261 163 159
47 7.17 6,77 435 0.40 242 165
JLiMFTE DE PLASTICIDADE
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ PESO ESPECIFICO DOS GRAOS
[TEMPERATURA, °C
70 fpromomemron-
Iplc +AGUA of
60 \\\ LL LGJA_ Imc-sowom
50 e fsoro
w - ’Aeun DESLOCADA of
E 40 = PESO ESP DOS GRAOS
6' — deDlA gliem3
O 3p =
H 25 I INDICE DE PLASTICIDADE
8 [umre o vauioez %64 H
% 20 S IFIMFI'E DE PLASTICIDADE 159
5 - IlNchE DE PLASTICIDADE 105
pd N S
\ -
~
AN
S
10 e N
" i
zd 2 % 28 UMIDADE (%)
OCAL
BARRAGEM TAPEBUSSU
MRTERAL LOCALIZ FURO - ESTACA LADO EXD jPROFUND REGISTRO N *
WJAZIDA DE SOLO JS-2 @7 0 0B8R0 57
JABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
ASSIS 22/08/88
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA LIMITES DE CONSISTENCIA
e
COTIR I




GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPIQA; AMOSTRA TOTAL PARCIAL RESUMO
CAPSULA - N * ICAPSULA - N * 4 34400 > 2.0 Pedreguino 7.40
PESO BRUTE UMIDO (g) 50,00 PESO BRUTO UMIDO () < 2.0 0,42 Argen Growss 18,80
PESG BRUTG SECO (g) 870  {peso oo @@ 1000,00 100,00 {< 0 42 > 0,74 Arese Groass .80
PESO DA CAPSULA (g) ~ |PESORETRADONAPEN N 10.@) 72,32 e + < 0.07 5200
DA AGUA (g} ﬁmmmmm@ 926,68
PESO DO SOLO SECO (g} 570 ~ {PESO SECO PASS. PEN N*10{g) o115 OTAL 100,00
UMGDADE MEDIA % o PESO DA AMOSTRATOTAL SECA @) | 2] sasar[[2] w0
PENEIRAMENTO
NEIRAS Peso miido] Peso que pats. | % que pagaa)
FE parcial acumulade | amos. otel CONSTANTE
Polegeda | mm Cot 1 Coi 2 Cal 8 Col 32K, Col. 2
3w | a4
100
o 78,20 K, = =—— = 0100556
2 =]
E 21 83,30
v 3 0,80
g 1ur | e Col 8=K, Cot 5
- s 26,40
w | w0 - 904,47 100% Ky — = nsaism
1 12,70
.2 $.50 7.34 987,13] $0,30] [Faba da ASSHO
N4 4,80 1148] o8| 98,10] |Otearwcies
Neto | 200 54, w15  me0
o
ol
Eé N4 | o042 0,12 % 73,80
2L | _wem 0,14
Negoo | Qo7 2340 s5.82 200
ARFEIA FINA AREIA GROSSAT PEDREGULMO
A e g T = “ N F o 2 g g
S ; j g o - ) [ - - ﬂ‘ Ld ﬁ 9 H <
100 5 T l ;! I T 1 w0
% b 1 :’é
" A
[54]
-8
© =
jui
» 4]
o
0 JI 40 E
£ : £ [52]
Q
2 20 %
10 ! 10 n.'
o | i | 1 o
00 100 B0 N0 16 10 4 B 12 12 1 112 22123
FLDCAL
BARRAGEM ITAPEBUSSU
[MATERIAL me-wﬂm LADO E-X-D PROFUND REGISTRON*
JAZIDA DE SOLO J5-2 o0 008067
LABORATORIO OPERADOR DATA. CALCULISTA.
ASHS 2200696
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASL LTDA. GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO




EMP N ° 02

REGISTRO N.°
FURO N.° 03 09
PROFUNDIDADE DE - 0 0
-cm- A - 020 018
DATA - 24/08/98 | 24/08/98
ESTACA -
POSICAO E-X-D
<|ANTES A 6 000 6 000
8 Qw
2 ¢ 2[pepoIs B 2810 | 2710
3'_' wo
© |DIFERENGA A-B 3190 3290
IFUNw N° 1 1
|PESO DA AREIA NO FUNIL {g) c 510 510
|PESO DA AREIA NO FURO (g) ABC=P 2 680 2780
rDENSIDADE DA AREIA (g/dm®) d 1340 1340
VOLUME DO FURO (dm?) V= pid 2,000 2,075
UMIDADE h % 27 23
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 3340 3440
PESO DO SOLO SECO (g) Ps=Ph/(100+h) | 3252 3363
DENSIDADE DO SOLO SECO (g/dm®) | Ds=Ps/V 1626 1621
o IREGISTRO N.* MEDIA
o0&
3 g DENS MAXIMA (gidm®) Dm 1624
[F1]
% |UMIDADE OTIMA H% 25
GRAU DE COMPACTAGAC % = Ds/Dm
UMIDADE
CAPSULA N.°
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph;
PESO DO SOLO SECO (g) Ps,
IPESO DA AGUA (g) Ps=Ph-Ps,
IUMIDADE h% = Ps/Ps;
OCAL
BARRAGEM ITAPEBUSSU
fmaTERIAL OPERADOR CALCULISTA VISTO-
JAZIDAS DE SOLO J5-2
DENSIDADE “IN SITU"
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASH. LTDA. METODO DO FRASCO DE AREIA

Quﬂiog
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

JAZIDA DE SOLO J5-2
OBRA BARRAGEM ITAPEBUSSU FURG9-
PROF (m)
K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
T s - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO glcm3
h - UMIDADE OCASIAD DO ENSAIO 12,64 %
ho - ALTURA INICIAL DO NIVEL DAGUA 185] cms
hy - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA om/s
t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
h, a - AREA DA SEGAD TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 om2
by A - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DC GORPO DE PROVA 78,54 cm2
L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 6,13 cm
.......... Yo - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA glom3
L A tma - UMIDADE OTIMA o
----------- o T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 «C
— " K - FATOR DE CORRECAD 0,828
DATA LETURAN* AMOSTRA ys{giom®, h (%) ho (cm) he {em) t (mag) K (em/s)
24 08.98 o 01 1,828 12,64 165 164 2700 9,0E-07
24008 98 02 ot 1,028 12,64 165 164 2705 9,0E-07
240898 o o1 1828 12,64 165 164 2709 8,0E-07
PERMEABIEIDADE MEDIA (K) ] s.os-w]
axl ho
K=23 x log —
A X 1' h f

Nt 10
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BOLETIM DE CAMPO

FURO | ESTACA (km) "ROFUL;“';'DADE LADO DxE CLASSIFICAGAO EXPEDITA
SILTE ARGILOSO COR ROXA
o1 00 0,06/0,60 (MASSAPE)
0,60 ALTERAGAO DE ROCHA
02 00 0,06/0,70 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,70 ALTERAGAO DE ROCHA
03 00 0,06/0,60 SILTE ARGILOSO COR AVERMELHADA
0,60 ALTERAGAO DE ROCHA
SILTE ARGILOSO COR CINZA CLARA
04 00 0,06/0,60 (MASSAPE)
0,60 ALTERAGAO DE ROCHA
05 00 0,06/0,66 SILTE ARGILOSO COR AVERMELHADA
066 ALTERAGAO DE ROCHA
06 00 0,06/0,60 SILTE ARGILOSO COR ROXA
0,60 ALTERAGAO DE ROCHA
FOTO 05
MATERIAL BOLETIM DE SONDAGEM
JAZIDA DE SOLO JS-3 _
LOCAL ESTUDADO DATA.
BARRAGEM ITTAPEBUSSL) _
FOLHA

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.




BOLETIM DE CAMPO

FURO | ESTACA (km) PROF‘::“TDADE LADO DxE CLASSIFICAGAO EXPEDITA
07 00 0,06/0,70 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,70 ALTERAGAO DE ROCHA
08 00 0,06/1,00 SILTE ARGILOSO COR ROXA
1,00 ALTERAGCAO DE ROCHA
SILTE ARENO ARGILOSO COR
09 00 0.06/0,90 AMARELADA
0,90 ALTERAGCAO DE ROCHA
10 00 0,06/0,85 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,85 ALTERAGAO DE ROCHA
11 00 0,06/0,85 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,85 ALTERAGAQ DE ROCHA
12 00 0,06/0,80
MATERIAL. BOLETIM DE SONDAGEM
JAZIDA DE SOLO JS-3 ___
LOCAL ESTUDADO DATA
BARRAGEM ITAPEBUSSU

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

FOLHA.
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FURON® 03 09
PROFUNDIDADE | DE | 0.06 | 006
(cm) ATE | 060 | 0,90
Estaca
Posigédo
G 2 100% | 100%
R %
A 1 100% | 100%
N P
U A 3/8" 99% | 100%
L
o g N°4 97% | 100%
M
E a N2 10 93% | 97%
T
R D N° 40 76% | 81%
| 0
A N ° 200 44% | 58%
LL 29 29
P 1 13
IG 1 2
& - -
GRUPO HRB cL | cL
FAIXA - -
26 hétima 114 | 120
g dméx 1895 | 1895
Il5 Expansao
E
s ISC
Grau de Compactagio
Umwdade de Natural
Matenal: ,»71DA DE SOLO JS-3 Local BARRAGEM ITAPEBUSSU
Data  20i0am8  [VIStO
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.
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MOLDE N° z PESO ESPECIF'SO
UMIDADE HIGROSCOPICA —
VOLUME DO MOLDE icr ) 2078 MAXIMO
CAPSULA N® 104 PESC 90O MOLDE (gt 4250 1835  gems
PESC BRUTO UMIDO (g) 85 B8 PESC DO SOQUETE (g) 4536 o
PESO BRUTO SECO () 8648 ESPESSURA DO DISCO . UMIDADE
PESC DA CAPSULA (g) 16 86 ESPASSADOR - OTIMA
PESO DA AGUA {g) 04 GOLPES POR CAMADA 1z 1te %
PESO DO SOLO SECO (g) 496G N ® DE CAMADAS s
UMIDADE MEDIA % 08 |ENERGIA DO PROCTOR DN
PESO | PESO DO |DENSIDADE] DETERMINAGAD DA UMIDADE DENSIDADE
PONTO BRUTO s0L0 | posowo UMIDADE | Do sowo
- PESC DO
Ne wioo | umpo | oo (| ncis | grorn [PESCERUTOITZSEENT Pesooa | i iac, | MEDm ) | - seco
[t ]] {9} {ﬂfcml) UMIDO (g) SECO(g) o AGUA (g} 't (grem )
1 7e2000| 367000 1708 59 1667
344 7803 7450 14 83 3563 58 67
2 818000 | 393000[ 1881 TS 1760
19 8170 TT08 1514 4 82 6194
3 645000 420000} 202¢ 94 73]
20 7570 7037 1372 533 56 85
4 86000]| a43s000]| 2108 16 1 888
1 EE) B4 44 1365 589 50 76
5 gesoon| sapoo0| 2117 135 1886
1B 71178 684 85 1340 694 51 45
6
7
2000 = - e e e s . . !
!
1950
1900 < -
E : ! i
3] : . i
Q 1860 - : i s |
S ; |
0 : ; |
Q i ; i
O 1800 - | |
i |
5 ! :
E | : .
w 1750 < :
w H
Q .
: : ;
: &> i : i
1650 : ', i
1600 4 L : |
50 6,0 70 8,0 9.0 10,0 1.0 12,0 13,0 140 15,0 |
1
UMIDADE (%} ,
|
LOCAL
|BARRAGEM TAPEBUSSU
MATERIAL LOCALIZ FURO - ESTACA LADO E-X-D |PROFUND REGISTRON®
JAZIDA DE SOLO J5-3 a3 0 08/ 80
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
JONAS - 22/08/98{CILO VAZ
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA COMPACTAGAO
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LIMITE DE LIQUIDEZ DATA 10-08-98
CAPSULA N ® CAP + SOLO + AGUA CAP + S0LO CAPSULA AZUA SCLC N DACE SCLPES
49 21,36 18 00 715 336 1085 M00 1200
50 19,75 16.81 5.86 294 o085 28 80 2300
51 200 17.28 745 273 283 27 80 3300
52 20,66 18,60 8,05 257 10,04 2580 4400
RADOR DATA
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA N® CAP + S0LD + AGUA CAP - SO0 CAPSULA AGUA S5CLC UMIDADE GOLPES
40 8.02 741 4,00 0.61 3N 1790
50 7.58 6.97 3,65 0.61 .12 1960
51 8,07 7.24 420 0.63 3.24 19,40 188 00
52 8,40 777 435 063 3,42 18 40
JLoure DE PLASTICIDADE
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ PESQ ESPECIFICO DOS GRAOS
[TEMPERATURA °C
70 fpromomemone
_ lPIC + AGUA o
60 LL __2_3157 Imc + SOLO + AGUA
50 - )
0] - S JAGUA DESLOCADS of
E 40 ° — freso ese cos anios
6 - ﬁix hEW emd
O 30 =
ol = INDICE DE PLASTICIDADE
8 25 - = Jemarre o LouDEZ 23
UEJ 20 \\\ |-mamE DE PLASTICIDADE 188
35 ~o Ilnmce DE PLASTICIDADE 105
r4 -
N
N
\ 1
.
. ~.
10
7 30
24 % 2 UMIDADE (%)
OCAL
I;hRRAGEM ITAPEBUSSU
!'“‘ATER'A'- LOCALIZ FURC - ESTACA LADO E-X-D PROFUND REGISTRO N*
JAZIDA DE SOLO J5-3 0 0640 60
JLABORATORIG OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
ASSIS 2040698
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASILLTDA. - LIMITES DE CONSISTENCIA

Canig7




GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL | PARCIAL RESUMO
CAPSULA N° CAPSULA N* L F > 2.0 Pedreguihe 8,60
|Pesa BrUTS LMIDE (@) 50 00| PESC BRUTO UMDO (g) < 20> 042 Arpen Growsa 17,30
|PESD BRUTG SECD (6) PESO GMIDO (g) 100,00 100,00 < 0,42 > 0,74 Arvia Grousa 32,20
PESO DA CAPSULA () PESO RETIRADO NA PEN N * 10 (g) 84,82 site + argie (< D,074) 4390
|PEso passua ) PESC UMIDO PASS. PEN N* 10 (g) 235 18
|peso DO SOLO SECO () 48,08f imsﬂn?ﬂs& PEN N*10(g) 93145 TOTAL 109,00
UMIDADE MEDIA % 0,4;_,[ lpesommosmmusecacg) [2] wez|Z] ww
PENEIRAMENTO
PENEIRAS Pasgo mtido iPewqmw- % que peesal
parcial acurnutade | amos totai CONSTANTE
Polegaca | mm Col 1 Col 2 cal 3 Col 3=K. Cot 2
312 £3,40
100
3 78,20 Ky = — = o1003743
,g 2uz 83,20 =]
E z 50,80
§ 142 38,10 Col =K, Col 5
§ 1 2540 4
a4 19,10 - 208,27 100% K 2 3— = 0837751
w2 12,70
e 9,50 7,384 988,30 99,20 Fabea da ASSHO
N4 4,80 18.ﬁl 270,04 97 40| Observagies
N°10 2,00 33,50] gst14sf 4| 9340
[e v OF 1 1*v 8.1 v 4 O SN
§ N°40 0,42 18,38 81,21 7810
5 N° 80 0.14
Ne200 | 0074 34,38 48,86 43,00
AREIA FINA | AREIA GROSSA | PEDREGULHO :
gL Z Oz g s g 2 % % = = 2o <
100 2 o = o o - o ~ ’: - = -5 ﬁ o & 100 >
%0 50 2
[aW
0 80 m
0 ! | ﬁ 70 8
60 i . 60 =
: | . : o
) . ; 40 [""
B ! Z,
2 i i i 20 49}
| ! ! Q
20 | B : 20 2
| — M
! : A
0 . i i 10
T i
)] : : : : 0
200 100 R0 40 16 10 4 3B 12 172 1 112 22123
LOCAL
BARRAGEM ITAPEBUSSU
MATERIAL LOCALIZ FURQ - ESTACA Il.mo EX-D IPROFUND REGISTRO N ®
JAZIDA DE SOLO J5-3 L 0,06/0,60
LABORATORIC (OPERADOR DATA. CALCULISTA VISTO
ASSIS 20898
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
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MOLDE N © o DESC ESPECIFICC
UMIDADE HIGRCSCOPICA - )
VOLUME 85O MOLDE (em ) 2078 MAXMD
CAPSULA N© 7 PESC DO MOLDE (g) 4250 1 865 grem
PESC BRUTO UMIDO (g) 5671 PESO DO SOQUETE () 4536
PESO BRUTO SECO {g) 66 2* ESPESSURA DO DISSO - UMIDADE
PESO DA CAPSULA () 1671 ESPASSADOR - CTIMA
PESO DA AGUA (g) 050 GOLPES POR CAMADA 12 R %
PESO DO SOLO SECO (g) 4850 N DE CAMADAS 5
UMIDADE MEDIA % 10 |ENERGIA DO PROCTOR PN
PESC | PESO DO |DENSIDADE DETERWINAGAC DA UMIDADE DENSIDADE
PONTC BRUTC soLo | bosoo PESO PEST FESO DO | LMibatt | DOsoLO
Ne UMIDO UMIDC UmMIDo capsina | sruto |PESCBRUTO| BRUTO DA | PESODA | o' rloron | MEDA (%} | SECO
@ @ (glem™) UMIDO (g) SECO(g) | CAPSULA | AGUA(g) @ grem
io)
1 a18000| 3ewo0| 1es2 58 1778
20 a8 g2 84 81 1384 411 70 87
2 843000} 41000 2012 100 1820
33 8580 8108 1372 472 47 38
3 888000 | 441000] 2122 119 1897
134 77 568 7105 1522 851 54 83
4 a57000| 432000| 207 141 1822
40 8348 Ta g7 1454 852 60 43
5
8
7
!
2000 4 - - - - - - - - - - - )
i
. |
1850
w1900 -
(3 [ J
L
2
3]
u
9 |
(=] .
Q 1800 : + T
L : -
; -
w 1750 :
w :
Q 1
i
a 1700 I |
, I :
1650 ; : |
: ' i ! |
! i i i
1 800 i ; :
5.0 6.0 7.0 8,0 8.0 10,0 11.0 12.0 13.0 14,0 150 |
UMIDADE (%) ;
LOCAL
BARRAGEM TAPEBUSSU
MATERIAL LOCALIZ FURQ - ESTACA LADO E-X-D|PROFUND REGISTRO N*®
JAZIDA DE SOLO J$-3 o8 0 06/0 90
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
JONAS - 21/08/08
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. COMPACTAGAC
£t 9




[CReRADOR DATA
= LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULA N ¢ CAP +SOLG + AGUA CAP + SOLO CAPSULA AGUA soe UMIDADE GoLoES
41 16.78 14490 655 229 794 A0 80 10
42 17,72 15.00 5.50 272 950 28 22
43 2126 16.68 625 258 983 26 40 33
44 18,66 16,11 580 255 1031 2470 485
RADOR DATA
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA N ® CAP + SOLO + AGUA CAP + SOLO CAPSULA AGUA s0L0 UMIDADE GOLPES
41 7.49 7.00 3,85 0,49 315 1586
42 798 7.41 3,85 057 356 16.0
43 8,47 7.70 3B 077 395 195 158
44 753 7.04 3.96 049 300 159
LIMITE OE PLASTICIDADE
GRAFICOLIMITE DE LIQUIDEZ PESO ESPECIFICO DOS GRAOS
Irmpsmm oc
70 IPlCNOMEFRo Ne
IPIC «AGUA of
60 - LL 279 P
50 = soL0
o Ee———— S AGUA DESLOCADA o
E 40 == = peso ESP DOS GRAOS
d - \‘\\ fMEDIA  ghom3
9 30 =
H ) " INDICE DE PLASTICIDADE
8 25 I — = LIMITE DE LIQUIDEZ 279
w \K LIMITE DE PLASTICIDADE 158
= 20 S )
5 ~ — IINDICE DE PLASTICIDADE 121
z -
ey
; S
.
: M
: N
10 - : O . \
5
2h % 28 UMIDADE (%)
LOCAL
IikRRAGEM TAPEBUSSU
|areriaL LOCALZ FURQ - ESTAGA LADO E-X-D PROFUND REGISTRON *
LIAZIDA DE SOLO J5-3 % 0 08/0 80
JLABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
ASSIS 20/08/6
ANB - AGUAS DO NORDESTE DOBRASILLTDA. - LIMITES DE CONSISTENCIA
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GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL PARCIAL RESUMO
CAPSULA N°® CAPSULA N° 4100 32600 1. 20 Padreguiho 310
PESQ BRUTO UMIDO (g) 50 00, PESO BRUTO UMIDO (g} < 20> 0,42 Arsia Grossa 16,10
PESO BRUTO SECO (g) 45,87 PESO UMIDO (g) 1000 00 10000 | 0 42 > 0.74 Arela Groase 250
PESC DA CAPSULA (g) PESO RETIRADO NA PEN N © 10 {g} 20,30 site + argla (< 0,074) 58,20
PESO DA AGUA (g) 4,13 {PESO MDD PASS PEN N 10 {9) 268 70
PESO DG SOLO SECO ) 587 PESO SECO PASS PEN N®10{g) 96105 TOTAL 180 00
UMIDADE MEDIA % 090 PESODAAMOSTRATOTALSECA® |[2] ser1ss{[2] o011
1
PENEIRAMENTO
Peso retido | Peso que pasa | % que passe
PENEIRAS parcil acumukac whal CONSTANTE
Polegada mme Col 1 Col 2 Col 3 Col 3=K, Col 2
312 88,40
100
3 79,20 Ky = ——— = p1osrzs
g 2172 8330 =
b r 50,80
1172 38,10 Col 6=K; Col §
1 25.40 4
& 1810 K 2 5"‘ = peTrno
7z 12,70
£l 9,50 - 901,38 100% Faba da ASSHO
No4 4,80 107 900,28] 96,90/ Observaches
N®10 2,00 28,23 901058 4 ] 9880
oo B | L&y W3 Lo ¢ & . —
E g N°40 042 18,42 52,00 80,80
¥ N° 80 0,14
N*200 0,074 2300 56 83 58,30
s[ " TAREIA FINA [ AREIA GROSSA PEDREGULHO |
b3 o= o o o « e R
-3 : S 2 =
wl Ll 2
o : Ry
80 e : L | 80 jul
0 | 7
! o
s i - ' — ® %
50 50 &)
! <
© . 0 -
| | &
w k)
) ; Q
; : L _j = 47
2t ; - ) 1 5
| . i o
0 ; : 10
0 | i i i z Q
200 100 80 0 16 io 4 38 122 1/2 1 112 22123
LOCAL
BARRAGEM ITAPEBUSSU
MATERLAL LOCALIZ FURO - ESTACA LADO E-X-D PROFUND REGISTRON®
JAZIDA DE SOLD JS-3 ] 0,08 0,90
LABORATORIO OPERADOR. DATA. CALCULISTA (st
ASSIS 24/00/08
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASH LTDA. GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO




EMP N°03
IREGISTRO N.°
IFuro N.°
PROFUNDIDADE DE - 0 0
-em- A - 018 018
[paTa . 24/08/98 | 24/08/98
lesTaca .
POSICAC E-X-D
«|ANTES A 6000 | 6000
2gu
22 ZJoEPOIS B 2800 | 3000
E wQ
© IDIFERENGA A-B 3 200 3000
FUNIL N.° 01 01
PESO DA AREIA NO FUNIL (g) c 510 510
PESO DA AREIA NO FURO (g) ABCc=P | 2600 | 2490
DENSIDADE DA AREIA (g/dm3) d 1340 1340
VOLUME DO FURO (dm3) V= pid 2,007 1,858
UMIDADE h% 2.9 25
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 3 300 3 200
PESO DO SOLO SECO (g) [Ps=Phi(100+h) 3207 3122
DENSIDADE DO SOLO SECO (g/dm3)| Ds=Ps/v | 1598 1680
o |REGISTRO N.® MEDIA
ob
3 '§ DENS MAXIMA (g/dm3) Dm 1639
[T1]
UMIDADE OTIMA H% 27
GRAU DE COMPACTACAO % = Ds/Dm
UMIDADE
CAPSULA N.°
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph;
PESO DO SOLO SECO (g) Ps,
PESO DA AGUA (g) Ps=Ph,-Ps,
UMIDADE h% = Ps/Ps,
ILOCAL
RAGEM ITAPEBUISSYU
ImarERIAL OPERADOR CALCULISTA VISTO
JAZIDAS DE S0L0O JS3
DENSIDADE "IN SITU*
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASH. LTDA. METODO DO FRASCO DE AREIA
a1z
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

JAZIDA DE SOLO JS-3
OBRA BARRAGEM ITAPEBUSSU FURO 3-
PROF (m} 006a060
K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
T s - PESQ ESPECIFICO APARENTE SECO glem3
h - UMEDADE OCASIAQ DO ENSAIO 1,02 %
he - ALTURA INICIAL DO NIVEL DAGUA 185 cmis
hy - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA cmis
t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
h » - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 om2
hy A - AREA DA SEGAD TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 78,54] cm2
L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 311 cm
....... - Yom - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA glem3
L A Nina - UMIDADE OTIMA %
_ cx I 1] T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 ©c
- em— [ - FATOR DE CORREGAO 0,828
DATA LETURAN® | AMOSTRA | y5(giem® h (%) ho (em) h: (cm) t (sog) K (cmis)
27 08.98 01 ™ 1817 11,02 165 1642 1558 6,3E-07
270858 02 01 1817 138 185 1642 1583 5,3E-07
2708 96 o 01 1817 139 105 1842 1579 6,38-07
PERMEABILIDADE MEDIA (K) | 8.36-07|
AaxL h
K=23 x log —=
X hf
Gant24
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3.7.4 - Jazida de Solo JS - 4
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BOLETIM DE CAMPO

FURC | ESTACA (km) PROF"(’:S'D“DE LADO DxE CLASSIFICAGAO EXPEDITA
SILTE ARENOSO POUCO ARGILOSO
01 00 0,06/0,30 COR CINZA CLARA
0,30/1,00 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
1,00 ALTERAGAO DE ROCHA
SILTE ARENOSO COM PEDREGULHO
02 0o 0,06/0,30 POUCO ARGILOSO COR CINZA CLARA
0,30/0,85 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,85 ALTERAGAO DE ROCHA
SILTE ARENO ARGILOSO COR
03 00 0,06/0,70 AMARELADRA
0,70 ALTERAGAC DE ROCHA
04 00 0,06/0,75 SILTE ARGILOSO COR ROXA
075 ALTERAGAO DE ROCHA
SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
05 00 0,06/1,00 CLARA
1,00 ALTERACAO DE ROCHA
SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
06 00 0,06/0,80 CLARA
0,80 ALTERAGAO DE ROCHA
FOTO 01
MATERIAL BOLETIM DE SONDAGEM
JAZIDA DE SOLO JS4
{LOCAL ESTUDADO DATA
BARRAGEM [TAPEBUSSU

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

VISTO

FOLHA.
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BOLETIM DE CAMPO

FURO | EsTAcAgam| PRV ‘(’::;‘DADE LADO DxE CLASSIFICAGAO EXPEDITA
SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
07 00 0,06/0,90 oo
0,90 ALTERACAO DE ROCHA
08 00 0,06/0,25 SILTE ARENOSO COR CINZA
0.25/0.70 CASCALHO SILTOSO ARENO POUCO
i ! ARGILOSO COR AMARELADA
070 ALTERACAO DE ROCHA
MATERIAL BOLETIM DE SONDAGEM
JAZIDA DE SOLO JS+4
LOCAL ESTUDADD DATA
BARRAGEM ITAPEBUSSL
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASH LTDA. VISTO i
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FURON® 02 | o3
PROFUNDIDADE | DPE | 0.00 | 006
(cm) ATE | 085 | 0,70
Estaca
Posigéo
G 2" 100% | 100%
R %
A 1" 100% | 100%
N P
u A 3/8" 100% | 100%
L
o | 3 N4 97% | 98%
M
E a N°10 | 83% | 93%
=
R o N.° 40 67% | 69%
| o
A N°200 | 46% | 45%
LL 28 | 29
IP 13 | 11
IG 1 1
EA - -
GRUPO HRB cL | cL
FAIXA - -
26 hética 134 | 130
g dméx 1.820 | 1915
; Espansio
E
£ ISc
Grau de Compactagio
Umidade de Natural
Matenal: |,710A DE SOLO JS4 Local BARRAGEM ITAPEBUSSU

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

Data Visto

29/08/98
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MOLDE N® 22 PESS ESPECIFICC
UM'DADE HIGROSCOPIGA
VOLUME D0 MOLDE (cm ) = DBE MAXIMC
CAPSULE N°© 144 PESO DO MOLDE (5 4200 =83 g3
PESO BRUTO UMIDO (g} 67 44 BESD DO SOQUETE it 4536 - B
FESO BRUTO SECO (g 56 B4 ESPESSURA DO DISCC - UMIDADE
PESO DA CAPSULA (g) 1744 ESPASSADOR T oTIMA
PESO DA AGUA (g) 080 GOLPES POR CAMADA, 2 “34 %
PESO DO SOLO SECO (g) 4920 N © DE CAMADAS s ]
UMIDADE MEDIA % 16 ENERGIA DO PROCTOR NORMAL
PESC | PESO DO |DENSIDADE DETERMINACAC DA LMIDADE DENSIDADE
PONTO BRUTO soLo | posolo - PESC Feso oo | UMIDADE | 20 s
NT uMIDO UMIDO UMIDO CAPSULA BRUTO PESC BRUTO| BRUTO DA | PESO DA SOL0 SEco | MEDIA (%) SECC
(@ -] tm®) SECO(g) | cAPSULA | AGuA . giem 1
8 (@ UMIDO (g) Py CF 9
. 7 900 60 370000] 1772 1c4 ‘et
n 6472 8002 1a72] a0 4530
z 824000 sos0t0| 1937 120 1720
5 8377 58 41 1377 536 44 B4
3 & 500 00 430000| 206 44 1802
8 e148] 5518 1ag] s 4370 .
a 8 480 00 426000 2042 168 1748
10 634a| 5624 1Baaf 720 4280
R
€
7
2000 1 - — -
I
1950 %
1900 -
1
T
£ 18504 !
2 I
o ' '
\
o 1800 .
4 1 ;
0 i
o i
© 1750
Iy \
S :
a 1700 :
(7]
w / :
2 1850 !
L
o : / .
1 80O : : !
1550 / H :
1500 < : 1
8.0 9.0 10,0 110 120 130 140 15,0 16.0 17,0 180
UMIDADE (%) ,
i
LOCAL
BARRAGEM [TAPEBUSSU
[maTeRIAL LOCALIZ FURO - ESTACA LADC E-X-D|PROFUND REGISTRON®
JAZIDA DE SOLO J5-4 02 O 080 BS
LABORATORIO OPERADCR DATA CALCULISTA WISTO
JONAS - 2008me|
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. COMPACTAGAG

(.

-

-
-




oPERA TR
FASOR LIMITE DE LIQUIDEZ DATA " 10-08-98
CAPSULA N ® CAP + SOLO + AGUA CAP +SOLS CAPSU_A AGUA SOuC UNM'DADE SOLBES
5 19,03 16.41 77 262 8 66 X230 1200
6 1997 17.14 1.25 283 o988 28 60 2300
7 2089 18 10 7.70 279 1040 2680 3300
8 20,72 18.00 6.95 2.72 1105 2460 44 00
[OPERADOR DATA
JoPera LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULAN® CAP + 50L0 + AGUA CAP +SOLO CAPSULA AGUA SOLC UMIDADE GOLPES
5 7.61 7.14 410 047 3.04 1550
6 8,21 7565 425 0,66 330 2000
7 8,19 7.66 435 053 33 16 80 1530
8 7.69 7.26 430 0,43 296 1450
LIMITE DE PLASTICIDADE
GRAFICC LIMITE DE LIQUIDEZ PESO ESPECIFICO DOS GRAOS
TEMPERATURA °C
70 PICNOMETRO N ©
N PIC + AGUA gf
60 Ay
4\¥ LL ﬂ;ﬁ_ Jric+ soLo » Acua
50 - SOLO
" = AGUA DESLOCADA ¢!
E 40 == = Jreso ese pos GrACS
61 ‘1\1\ IMEDIA ghiems
O 3p = -
a INDICE DE PLASTICIDADE
8 25 o " LIMITE DE LIGWIDEZ 278
%J 20 5\\ Iu.mrrs DE PLASTICIDADE 153
= \\ - |mo|cs DE PLASTICIDADE 125
- - N :
N
N
AN
AN
N
10 - AN
2 26 28 30 UMIDADE (%)
OCAL
RRAGEM TAPERUSSU
rATERIAL LOCALIZ FURD - ESTACA LADC E-X-D PROFUND REGISTRO N *
JAZIDA DE SCLG 5-4
» : 0z 0 860 85
FIORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
HUMBERYD 22108/88
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. - LIMITES DE CONSISTENCIA

]

=
BT
[y
S
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GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL PARCIAL RESUMO
CAPSULA N*¢ 40,00 CAPSULA N*® 7.00 77 00 > 20 Pedreguina
PESO BRUTO UMIDO (g) PESO BRUTO UMIDO (g) 20> 0,42 Arsiy Grossa
e ——— s —
PESO BRUTO SECO (g) PESO UMIDC (g) 1800 00 < 0,42 0.74 Areia G
PESO DA CAPSULA [g) PESO RETIRADD NA FEN N° 10 () 7100 o + arga (< 0,074)
PESO DA AGUA (g) 050 PESO UMDG PASS PEN N* 10 {g) 929,00
PESO DO SOLO SECO {0} v s0f PESO SEGO PASS PEN N* 10 (g) 22000 100,00 JrorAL
UMIDADE MEDIA % t 00} |PE30 DA AMOSTRA TOTAL SECA (3 ] swwl®] wwx
PENEIRAMENTO
Pesc retido | Peso que pasa | % que peasa
PENEIRAS al scamisde | amos total CONSTANTE
Polegada mm Col 1 Col 2 Col 3 Col 3=% Col 2
3z 88 40 100
3 78,20 Ky = ———= o010
g 2 i 63,30 23
K 2 50,60
1112 3810 Col 6=K; Col 5
1" %0 4
34 1910 K, -3-— = o094
W 1270
8 9,50 Faton da ASSHO
Neos 4,80 30 80§ 560 8'-’(:1»l Obasrvacies
N® 10 2,00 40,40 920000 4| 8300
XX - -
% NedD 042 2B 10 70,90 %
E N°8D 0,14
nNezoo | o074 2244 &48 0%
: AREIA FINA TAREIA GROSSA PEDREGULHO "
g = T = S o a o .- = - = =Ty e
s s 5 s S 3 % 4 = 3 Fxge <
100 i ; -!— ,— 160 on
0 ! : ; — 90 3
i : [a
w ! i : — ] = I
0 [ | -
| | | | B 4
© | : | : —| % >
H : 1 Lﬂ
s : | 3
P ; H . 0 =
! ! I ' . Z
» ; | : = il
26 : i i 24
i ) | I — m
w | . H - ; . 10 a.
o | . 1
200 100 80 40 16 10 4 ¥ 12 12 1 112 22123
LOGA)
BARRAGEM ITAPEBUSSU
|MATERIAL LOCALZ. FURQ - EST,
AcA LADD E-X-D [proFuND REGISTRC N®
JAZIDA DE 5010 54 @
LABORATOR L0808
| o [OPERADOR DATA CALCULISTA. fy—
ASSIS 200088
ANB -
B - AQUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA, GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

DO




Iwoips N ™ SISO ESPESF LD
UMIDADE HIGROSCOPICA
VOLUME DO MOLDE (cm ) 208 MAXIMG
~APSULA N© 120 PESO DO MOLDE (5* 4282 153G grer
PESO BRUTO UMIDC (g) 67 14 PESO DO SOQUETE g 4536
PESC BRUTO SECO {g) 65 B4 ESPESSURA DO MDISCO - JMIDADT
PESO DA CAPSULA (g) 17 14 ESPASSADOR T OTIMA
PESO DA AGUA (g) 050 GOLPES POR CAMADA 1= g |
PESO DO SOLO SECO (g) 4850 N © DS CAMADAS s
UMIDADE MEDIA % 10 ENERGIA DO PROCTOR =
PESO | PESODO [DENSIDADE] DETERMINAGAC Da UMIDADE DENS DADE
PONTO BRUTO SOLO D3 S0LO PESG FESD PESO DO UMIDADE | 2O SOLO
Ne UMIDO uMIDG UMIDO PESO BRUTO{ BRUTO DA | PESC DA MEDLA (%) SECO
e @ (@em) CAPSULA | BRUTO SECO(@ | capsua | Acuaig | SO0 SEC0 i
v 4 &/ UMIDO (§) - ig) glem 3
N 8 D7000 3a7s000 1817 80 1867
B 5186 48 73 1423 ] 3452
2 sa3sp00| 4o07000] Tes1 2y t 759
&0 7212 86 48 1454 568 5100
3 878000 &50000] 2157 25 190
35 74 50 67 51 135¢ 599 5401
a se7000| 43s000] 2108 148 1833
1A 8242 7352 1338 890 8017
&
6
2000 T - - ;
| ,
! .
!
& 1900 +
£ H
_9_ H
B
O 1850 4 .
3] )
4y :
w i
o |
O 1800 ¢
i l \ i
[+ i
- |
o 1750 1 _
w H
Q !
£ 100 |
a 1700 1 - |
i
.
1650 : !
;
; !
1600 4 E
80 9.0 10,0 110 12,0 13,0 14,0 15,0 160
UMIDADE {%)
LOCAL
BARRAGEM [TAPEBUSSU
IMATERIAL LOCALIZ FURQ - ESTAGA LADO E-X-D{PROFUND REGISTRO N ©
JAZIDA DE SOLO JS-4 03 0 08/0 70
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
JONAS - 21/08/98
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. COMPACTAGAD

o)




[orerrDoR DATA
ERADOR LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULA N® CAP + S0OL0 + AGUA CAP + SOLG CaPSULA AGUA o e UMICADS 3C.P=S
44 20,68 17 44 715 3.25 1029 316 14
45 18,54 16,61 6,86 28906 o9 00
46 21.07 18.06 745 3N 1061 284 <)
47 2191 19,00 805 291 1095 266 44
CPERADOR DATA
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA N °® CAP + SOLO + AGUA CAP + SOLC CAPSULA AGUA SO0L0 UMIDADE 30.PES
44 8,48 7.77 4,00 0.71 377 188
45 8,12 7.44 3.85 0.68 358 189
46 8,64 8.00 420 0.64 3.80 168 180
47 8,53 701 435 062 356 174
fLUMITE DE PLASTICIDADE
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ PESO ESPECIFICO DOS GRAOS
TEMPERATURA °C
70 - JFICNOMETRO N ©
\\L_ - IPIC +AGUA gt
= :
60 . LL M IP!C*SOLO+AGUA
50 = [so0
7)) 2 AGUA DESLOCADA ot
E 40 — PESC ESP DOS GRAOS
(_)l X\\\ = I!EDM gficm3
—
9 30 e
(] - S INDICE DE PLASTICIDADE
g 25 J J-wrre pe Licuioez 29,1
g 20 : \\\ ILIMITE DE PLASTICIDADE 180
5 : ~ IINDICE DE PLASTICIDADE 111
z ~
- <
: ™~
; N
: S
i AN
10 ’ 2 ™~
21‘ 20 28 30 UMIDADE (%)
LOCAL
RRAGEM ITAPEBUSSU
ATERIAL LOCALIZ FURO - ESTACA LADO E-X-D PROFUND REGISTRON®
AZIDA DE SOLO 254 05 o080 70
!LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
ASSIS 230898
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASH. LTDA. - LIMITES DE CONSISTENCIA

Cantsg




GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL PARCIAL RESUMO
CAPSULA N° { CAPSULA N ® G 348 00 |> 2.0 Padreguiio 680
PESO BRUTO UMIDO (g) 50,00 PESO BRUTO UMIDO (9) < 20> 0.47 Aroem Grossa 2460
PESO BRUTO SECO () IPESOCIIADO(Q) 1 000,00 100 00 < 0,42 > 0,74 Areia Grossa 24 00
PESO DA CAPSULA (g) PESD RETIRADO NA PEN N ° 10 (g) 812 |site + argitn (< 0,074 4450
PESO DA AGUA (g) PESO UMIDO PASS. PEN N ° 10{g) 931,87
PESO DO SOLO SE0O (g) 4950 PESO SECO PASS PEN N°10(g) 92264 rotaL 100 00
UMIDADE MEDIA % 100 PESD DA AMOSTRA TOTAL SECA (g) 2] sewr|[3] w0
PENEIRAMENTO
Peso retido | Peso que pass | % que passa
PENEIRAS al ot otal CONSTANTE
Poiegads | mm col 1 Col 2 Col 3 Cot 3= K. Cal 2
31 88,40
100
3 78.20 Ky= — =
2 212 | e
< =1
v > 50,80
12 38,10 Col B=K, col 5
1 25,40 4
- 1910 - 990,77 100% Ky, — = oo
v 12,70 3
¥ 850 3,56 987 22 99,60 Fala da ASSHO
No4 4,80 13 3sl 073,84 ss,aol Obasrvactes
N©10 200 51 ,z)! p22.84) 4 aa,1o|
(o s O | [o * .1 TIILE
5 No40 0,42 26,10 2,80 68,50
E N°80 0,14
N =200 0,074 25,62 47,28 44,50
il ARFEIA FINA [ AREIA GROSSA | PEDREGULHO ;
é P - - 5] o o - - [ = ~F — v W T
: 5 S a5 o 2 & ¥ d o & = ¥R eF <
100 < 9 °—°|—— T 100 )
| | H wn
0 — L ; ! i % <
! ’ : [=
0 - & 54}
70 + 7 8
© i ; & =
] . m
[/ : 50 (4]
«
0 % e
30 ' | 0
20 [, _ 20
! | o
0 . | 10
! | ! |
1] i - H H : L]
200 100 80 40 16 10 4 AR 12 12 1 112 2212 3
LOCAL.
|BARRAGEM ITAPERUSEU
MATERIAL LOCALIZ. FURC - ESTACA LADO: E-%-D PROFUND REGISTRON °
JAZIDA DE SOLO 354 03 0,084, 70
ILABORATORIO [OPERADOR DATA. CALCULISTA. VISTO
ASSIS 210808
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASH. LTDA, GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

1
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EMP_N ° 04

IREGlSTRO N.°
lFuro N.°

PROFUNDIDADE DE -

—em- N -

DATA - 24/08/98 | 24/08/98
ESTACA -
POSICAO E-X-D
oS ANTES A 6000 | 6000
g%%oepms B 2770 | 2900
- DIFERENGA A-B 3230 | 3100
FUNIL N° 01 01
PESO DA AREIA NO FUNIL (g) c 510 510
[rEs0 DA AREIA NG FURO (g) ABC=p | 2720 | 2590
DENSIDADE DA AREIA (g/dm3) d 1340 | 1340
VOLUME DO FURO (dm3) V=pid 2,030 | 1933
JumioaDE h % 3,1 27
|peso po soLo amiDo (g) Ph 3440 | 3260
PESO DO SOLO SECO (g) [Pe=Phi(100+n] 3337 | 3174
DENSIDADE DO SOLO SECO (g/dm3)| Ds=pPs/v | 1644 | 1642

o |REGISTRO N.° MEDIA

%E DENS MAXIMA (g/dm3) Dm 1645
N % UMIDADE OTIMA H% 2,9
GRAU DE COMPACTAGCAQ % = Ds/Dm
UMIDADE
CAPSULA N.®
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph,
PESO DO SOLO SECO (g) Ps,
PESO DA AGUA (g) Ps=Ph,-Ps,
UMIDADE h% = Ps/Ps,
LOCAL
BARRAGEM [TAPEBUSSU
fuaTeRIAL OPERADOR CALCULISTA. VST
JAZIDAS DE SOLO J54
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. METODO DO FRASCO DE AREIA
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3.7.4.2 - Ensdios de Permeabilidade
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Av Sontos Dumont, 1687 - Solo 210, Aldeoto - CEP 60 150-160 - Fortolezo - Ceord  Fone/Fox {0B5) 264 3741
CGCIMF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel.com.br




[ ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

J

D
-
-
~—
o

JAZIDA DE 50LO JS-4
OBRA" BARRAGEM ITAPEBUSSU FURD 2 -
PROF (m) 0,08a085
K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE omis
[ ¥s - PESOESPECIFICO APARENTE SECO glom3
h - UMIDADE QCASIAO DO ENSAIO 14,55 %
ho - ALTURA INICIAL DO NIVEL DPAGUA 165 cm/s
he - ALTURA FINAL DO NIVEL D’AGUA cmis
t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
h. a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 em2
L A - AREA DA SEGAD TRANSVERSAL DO CORPQ DE PROVA 78,54 cm2
L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 5,58 cm
You - PESO ESPECIAICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA glem3d
L A - - UMIDADE GTIMA %
Sscau5i I 1) T - TEMPERATURA DO ENSAIO ] 28 ©
- Fe - FATOR DE CORREGAC 0,828
DATA LEITURAN® | AMOSTRA | vs{giem®, h (%) hg (cm) hy (cm) t (seg) K {cmys)
2208.98 o1 01 1,850 14,55 165,00 164,00 2398 9,2E07
220898 2 o1 1.850 14,55 165,00 164,00 2402 89.2E07
220898 03 o1 1,850 14,55 165,00 164,00 2408 92607
axlL h,
K=23 x log —
A X 1‘ hf




- Agunas do Nordeste do Brasil Leds
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3.7.5 - Juzidade Solo JS - §
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Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-140 - Fortaleza - Cearé  Fore/Fax (085) 264 3741
CGC(MF) 00 447 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364.6 - E-MAIL gnb@secrel.com br
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3.7.5.1 - Enscios de Caracterizagdo

C \ANB_ iyipPROJETOS Einpebot GEOTECNLAY 2 - Estudoy Geol dac

v s 137

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 40 150-160 - Forlaleza - Ceard Fone/Fax {085) 264 3741
CGC{MF] 00 647 336/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel.com.br




BOLETIM DE CAMPO

PROFUNDIDADE

FURO | ESTACA (am) (em) LADO DxE CLASSIFICAGAO EXPEDITA
SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR
01 0.06/0,25 CINZA CLARA
0,25/0,80 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,80 ALTERAGAO DE ROCHA
SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR
02 0.06/0,30 CINZA CLARA
0.30/0.50 SILTE ARGILOSO COM POUCO
o0, PEDREGULHO COR CINZA CLARA
0,80 ALTERACAO DE ROCHA
SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR
03 0.06/0,25 CINZA CLARA
0,25/0,85 SILTE ARGILOSO COR ROXA
0,95 ALTERAGAQ DE ROCHA
SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR
04 0,06/0,30 CINZA CLARA
0,30/0,78 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
078 ALTERACAO DE ROCHA
05 0,06/0,66 SILTE ARENOSO COR CINZA CLARA
0,66 ALTERAGAC DE ROCHA
SILTE ARENOSO POUCO ARGILOSO
06 0,06/0,25 COR CINZA CLARA
0,25/0,90 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,90 ALTERACAO DE ROCHA
SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR
07 0,06/0,30 CINZA CLARA
0,30/0,85 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,85 ALTERAGCAC DE ROCHA
SILTE ARENO ARGILO COM
08 0,06/0,80 PEDREGULHO COR AMARELADA
0,90 ALTERAGCAO DE ROCHA
SILTE ARGILOSO COM POUCO
09 0,06/0,86 PEDREGULHO COR AMARELADA
0,86 ALTERACAO DE ROCHA
FOTO N ° 02
MATERIAL BOLETIM DE SONDAGEM
JAZIDA DE SOLO JS-6

|LOCAL ESTUDADO ]DATA

BARRAGEM ITAPEBUSSU

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASH LTDA.

VISTO

[

rntag




BOLETIM DE CAMPO

PROFUNDIDADE
FURC | ESTACA (km) (cm) LADC DxE CLASSIFICAGAC EXPEDITA
SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COM
10 0.06/0.66 PEDREGULHQ COR CINZA GLARA
0,66 ALTERACAO DE ROCHA
SILTE ARENO ARGILOSO COM
1 0,06/0,66 PEDREGULHO COR AMARELADA
0,66 ALTERAGAO DE ROCHA
SILTE ARENO ARGILOSO COM
12 0,06/0,66 PEDREGULHO COR AMARELADA
0,66 ALTERACAC DE ROCHA
13 0,06/1,00 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
1,00 ALTERAGAO DE ROCHA
» 0,06/0.60 SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR
CINZA
0.60/1,20 SILTE ARGILOSO COR CINZA CLARA
1,20 ALTERACAO DE ROCHA
SILTE ARENO ARGILOSO COM
15 0,06/0,76 PEDREGULHO COR AMARELADA
0,76 ALTERAGAOQ DE ROCHA
SILTE ARGILOSO COM POUCO
16 0.06/0,80 PEDREGULHO COR AVERMELHADA
0,80 ALTERAGAO DE ROCHA
17 006/0,80 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,80 ALTERAGAO DE ROCHA
18 0,06/0,80 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA
0,80 ALTERAGAO DE ROCHA
SILTE ARENO POUCO ARGILOSO COR
19 0,06/0,80 AMARELADA
0,80 ALTERACAO DE ROCHA
MATERIAL BOLETIM DE SONDAGEM
JAZIDA DE SOLO JS-5
LOCAL ESTUDADO DATA
BARRAGEM ITAPEBUSSU

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

FOLHA.

Conid?




FURO N ° o1 | o3
PROFUNDIDADE | DF | 006 j 006
(cm) ATE | 080 | 0,95
Estaca
Posicio
G 2" 100% | 100%
R %
A 1" 100% | 100%
N P
U . 3/g" 100% | 100%
L
o | 3 N°4 | 100% | o9%
M
E a N°10 | 94% [ 93%
-
R D N.° 40 75% | 76%
’ o
A N°200 | 51% | 54%
LL 28 28
P 10 13
IG 0 2
EA - -
GRUPO HRB cL | cL
FAIXA - -
2 hética 121 | 13
g dmax 1850 | 1910
:; Espansdo
E
c
£ 1S
Grau de Compactagio
Umidade de Natural
Matenal. ,,710a DE SOLO Js-5 Local BARRAGEM ITAPEBUSSU

ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA.

Data. Visto

29/08/98

143




] MOLDE N © = OESQ ESPEC LT
UMICADE HIGROSCORICA
VOLUME 5O MOLDE fem c8s MAXMO
CAPSULA N® 177 PESO DO MOLDE tg* 4200 B grom:
PESO BRUTC LIMIDO (g} 67 * PESO DO SOQUETE (g° 4536 S
PESO BRUTO SECO (g} 66 * ESPESSURA DO DISCO sap UMIDADE
PESO DA GAPSULA (g) 7 ESPASSADOR - OTIMA
PESO DA AGUA () 100 GOLPES POR CAMADA =2 122 %
PESO DO SOLD SECO () AB00 N ® DE CAMADAS 3
UMIDADE MEDIA % 20 ENERGIA DO PROCTOR NORMA
PESD PESO DO | DENSIDADE DETERMINAGAQ DA UMIDADE DENS DADE
PONTO BRUTO S0Lo DO 8OLO UMIDACE | DO SOLO
; PESO | PESO PESC DO i iy
N um?o umc‘)o UMID? CAPSULA BRUTO ESSECE: gR(g;rO BRUTO DA :Zig E)A‘\ S0.0 SEcp | MEDIA (%! S_E\..OV
(g} g 1gfem) UNDO (g) CAPSULA (g) g gt gicm i
1 7940 374000 ‘793 94 1639
20 80 40 56 10 10 A0 4 30 AT 70
2 830G 4100 00 1965 11 1769
21 6141 56 41 t1 41 500 4500
3 8520 ampoo| 2071 121 1831
2 6200 56 20 1200 580 4420
a 8470 427000 [ 2047 157 1769
23 6C 7D 53 90 1070 680 4320
5
6
7
2000 1 '
1950 -
1900 -
o :
E : .
L .
5 1850 - _
o .
& |
@ 1800 - i
[o] ; |
2 |
iL |
c 1750 ;
w | T :
& :
i ] i ;
1700 :
[} i
[7:] 1
ul :
o 1 :
1650 q :
/ ]
1600 4 ' i
: H i I
? i i
% 1550 ? i
1
! 8.0 90 100 110 12,0 13.0 140 150 16.0 170 |
! UMIDADE (%) |
LOCAL
JBARRAGEM ITAPEBUSSL
MATERIAL LOCALIZ FURQ - ESTACA LADGO E-X-D |PROFUND REGISTRON®
JAZIDA DE SOLO J5-5 D D 0B/0 80
LABORATORIO OPERADOR DATA. CALCULISTA VISTO
JONAS - 20/08/98
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA COMPACTAGAO
-
~ahidd




[GPERADOR 7
o LIMITE DE LIQUIDEZ DATA " 10.08-98
CAPSIL AN CAP +30.0 + AGLA CAP + 30L0 TAPSULA AGLIA 50_3 W DADE eta i)
S 1998 1710 775 286 93 3060 1300
& 2037 17 44 7% 283 1019 28 B0 2200
7 21,31 18.42 770 289 1072 2700 3300
8 21.63 18.64 6,95 299 11 65 2580 4500
[OPERADOR DATA
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA N * CAP +S0LO + AGUA CAP + S0LO CAPSULA AGUA SOLD UW-DADE GOLPES
) 8,08 7.47 410 0,61 3.37 18,10
6 8.24 7.62 425 0.82 3.37 18,40
7 838 7.79 435 0508 344 1720 1780
8 7.90 7.37 430 053 307 17.30
JLMITE DE PLASTIC'DADE
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ PESQ ESPECIFICO DOS GRAOS
TEMPERATURA °C
70 JpenomeTRON S
6 v IP!C + AGUA gf
0 — LL 280 [P + soro + acua
50 = — lsoo
0 = JAGUA DESLOCADA gt
E 40 T\\ JrESO ESP DOS GRADS
6’ — . — IMEDIA gtem3
O 30 S——=
8 . - INDICE DE PLASTICIDADE
o 25 S LIMITE DE L/\QUIDEZ 28.0
I.IE.I 20 - —<* . [uMnE DE PLASTICIDADE 178
5 - [oicE oe pLAsTICIDAGE 102
z ~ .
N
AN
AN
N
N
10 AN
28
24 2 >0 UMIDADE (%)
LOCAL
BARRAGEM [TAPEBUSSU
IMATERIA'L LOCALIZ FURC- ESTACA LADD E-X-D PROFUND REGISTRON *
LIAZIDA DE SOLO JS-5 o1 0 080 80
WLABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
ASSIS
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. LIMITES DE CONSISTENCIA

——
j o
n——
1




GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL PARCIAL RESUMO
CAPSULA N* 14.00 CAPSULA N* 17 00 > 2.0 Pedregulho
PESO BRUTC UMIDO (g) 5000 PESO BRUTO UMIDO (g) <205 0.42 Arera Grossa
PESD BRUTO SECO {g) Ipssoumnom 100000 < 0,42 > 0.74 Areta Grossa
PESO DA CAPSULA (g) IPESOREI’IRADDNAPENN'!B(Q) 8000 sate + argila £< 0,074}
PESO DA AGUA (g) 050 |PESO UMIDO PASS. PEN N " 10 @) 840,00
PESD DO SOLO SECD {g) 4950 {PESO SECO PASS PEN N*10(g) 931 00 10000 JroTAL
UMIDADE MEDIA % 100 PESO DA AMOSTRATOTALSECAG) |[2] est1o00ll2] 00
PENEIRAMENTO
Peso MdolPeso que pass | % que passal
PENEIRAS parcial acu armos toal CONSTANTE
Polagada mm Col ¥ Col 2 Cal 3 Col 3=K, Col 2
32 88,40
100
T 76,20 Ky =——= o1wmw
—
g 2142 83,30
e
< > 5000
},0.7 1102 3810 Col 8=K; Col §
= 1 2540 4
¥ 10.10 Ko — = osass
Hr 12,70
%y 9.50 {Faoa da ASSHO
N*a 480 Obsarvecbes
N*10 2,00 0,00 ot ooE] S4%
o 0 | 15 -7 L E
<
E =] weao | oa 20,44 7850 75,00
"4
2 = N*80 014
Ne200 | 0074 2510 s3s6]  s1m
: AREIA FINA TAREIA GROSSA | PEDREGULHO
£ : 3 i ~ 2 $ 28 33 idge <
100 —EI— “'—;—IL : I 1 100 )
90 i . N | . : 1 99 m
| : : T ' <
50 ' ! ; L 50 B
H - H ' H N m
70 70 D
o
60 - - - i 60 E
: 28]
s0 . ¥ se &)
40 i — 20 -
i i 4
30 ; ; 20 [a8]
! i I @)
i I , = 4
20 I . ! . 20 m
: i
10 i 10 A
o | R 1 1 F 0
200 100 B0 40 16 1¢ 4 3 12 12 1 112 2212 3
LOCAL.
|parRAGEM mAPERUSSY
{maTERIAL [LocaLz. Furo- ESTACA [Laco Ex-0 PROFUND REGISTRON*
JAZIDA DE SOLO JS-5 o 0.068/0.80
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA
ASSIS 240055
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
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MOLTE N© b TESC ESREC'E SO
UMIDADE HIGROSCOPICA
VOLUME DO MCLDE em * > oeE MAX T
CAPSLLA N<© 100 PESO DO MO.DE (g 4250 191¢ gz
PESC BRUTO LMIDO (g} 66 67 PESO DO SOQUETE 1g- 4 536 I~ B
PESC BRUTO SECO (g) 8567 ESPESSURA DG DISCG UMIGADE
21z
PESO DA CARSULA (g) 1687 ESPASSADOR ATHA
PESO DA AGUA (g) 100 GOLPES FOR CAMADA 2 "E %
PESO DO SOLO SECO {g) 80 N & DE CAMADAS 3
UMIDADE MEDIA % 2 ENERGIA DO PROCTOR
PESQ PESO DO | DENSIDADE DETERMINAGAD DA UMIDADE DENSIDADE
PONTO BRUTO SOLC DO SOLO UMIDADE | DO SOLO
PESO PESO BRUTO FESO DC DAL ~
Ne® UMIDO UMIDO ”""_D?‘ CAPSULA | BRUTS PE:SCSR(:IO DA CAPSULA :g?ﬁ :3‘“ SCLO SECe | MEDIA %) SE‘-O‘
@) (@ (grem UMIDG (g) E @ 9 - (grer= *
1 7960 3680 00 1764 $3 1666
2 7815 7458 a7z 357 603
2 8280 400000 1918 82 1722
a2 6232 %856 1268 376 a5 88
3 8510 423000 2028 10 * Ba4
12 7342 8308 1454 533 5355
4 8710 443000 2124 18 1899
14 7442 87 60 27 652 55 2
5 8700 442000 2118 139 1880
07 7168 64 67 1423 701 50 44
€
7
2 000 -
1950
—
E .
o ;
3 1900 = :
o] i
[#] !
40 .
w i
o]
g 1850
& \
[ :
i !
. & )
' 1800 {
o T
[7¢] i
11 :
o
1750 i
|
1700 }
8.0 7.0 80 9.0 10,0 110 120 13.0 140 15.0 |
UMIDADE (%) |
.
LocAL
|BARRAGEM TAPEBUSSU
MATERIAL LOCALIZ FURO - ESTACA LADO E-x-0 |PROFUND REGISTRON ®
JAZIDA DE SOLO JS-5 () 00895
LABORATORIO OFERADOR DATA CALCULISTA VISTO
JONAS 22/08/68
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. COMPACTAGAD
ANTINY i)




I RADO
OPERAOR LIMITE DE LIQUIDEZ DATA
CAPSULAN® CAP + 50LO ~ AGUA CAP +SOLO CAPSU_A AGUA oLs UM:DAZE GO.PES
137 26,28 2250 564 379 1686 225 52
502 25,31 21.40 556 3N 1584 247 42
150 2287 19,24 570 363 1354 268 32
60 2050 1651 2,70 399 1381 288 22
389 2362 19,24 520 438 1404 N0 12
ERADCR DATA
u LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA N Y CAP + SOLO + AGLA CAP « S0LD CAPSULA AGUA 500 UMIDADE GOLPES
194 8.26 877 554 323 152
445 8.00 753 463 280 183
617 889 855 5.84 2.7 125 15.4
1699 8.36 784 457 327 16.0
330 905 8,57 538 319 150
Lnarte DE PLASTICIDADE
GRAFICO LMITE DE LIQUIDEZ PESO ESPECIFICO DOS GRAOS
[TEMPERATURA °C
74 {PicnomeTrO N
= lﬁ" AGUA gf
60 \x\ LL -LBIQ— PIC + SOLO + AGUA
50 —— s0L0
. === == Uk DESLOCADA gt
E 40 = PESO ESP DOS GRAOS
6 \\‘\ I!EDIA ghiem3
O 30 =
E ~ INDICE DE PLASTICIDADE
8 25 - LIMITE DE LIQUIDEZ 280
UEJ 20 '\\\ ||.mrr5 DE PLASTICIDADE 15,4
2 ~ liNDICE DE PLASTICIDADE 126
\
\\
10 30
LOCAL
IBARRAGEM ITAPEBLISSU
[uareria LOCALIZ EURD - ESTACA LADO E-X-D |PROFUND REGISTRON®
JAZIDA DE SOLO J$5 0 0080 85
JLABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO
ASSIS 24/08/98
ANB - AGUAS PO NORDESTE DO BRASIL LTDA. LIMITES DE CONSISTENCIA
-

[ |
[

1148

-




GRANULOMETRIA

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL PARGIAL RESUMO
CAPSULA N ° CAPSULA N° A 325.00 }> 2,0 Pedraguihe 880
PESO BRUTO UMIDG (g} 5000 PESO BRUTC UMIDG (g} < 2.0> .42 Arera Grossa 1760
PESO BRUTO SECO (g) 4901 PESO UMIDO () 1 000 00 100 00 1< 0.42 > 0,74 Arova Grossa 0,10
EESODAcAPSULA(g) —[PESORET‘RADONAPENN"m(g) o557 it + argila (< 0,074) 5470
|PESO DA AGUA () " Jreso umipo pass PENN*10() o34 43
PESQ DO SOLO SECO (g) 4901 PESO SECO PASS PEN N*10(g) 93258 TOTAL 100 00
UMIDADE MEDIA % D2 PESODAAMOSTRATOTALSECA G [[2] sesis|[2]  sss0
PENEIRAMENTO
Pewlahdolpesoquepws % que passal
PENEIRAS porcial | acumuioda | amos total CONSTANTE
Polegeda | mm col Cat 2 Cal 3 Cof 3=K Col 2
arr | esa
100
g 76,20 Ky = —= o100873
'E' 217 | es30 =1
e z 50,60
% 1z | s Cob B=K; Cot 5
5: ™ 25,40 4
ua 19,10 - 968,13 100% K, — = ogssn7
1 1270 3
TS 0,50 260} 505 53 20,70} Faoe da ASSHO
Ned4 480 8,50 967 03/ 98,90 | Obenrvaghes
N*10 200 54,47 garsal ¢ | 9340|
o e
<
ES] v | o 1878 81,02 75,80
|4
gg N*80 0,14
Ne2oo | o074 2261 5841 54,70
: ARFEIA FINA | ARETA GROSSA | PEDREGULHO :
L 5 = § R ® " N % =  dme <
100 < o a o ° _ , - -I- - « m wn o ™~ 100 by
90 (—-: ; i , ; i : | — lr _ﬁ — . % g
L L | ' | L Py .
8 F—r bt — O
Dl - " ] ] = L P! L;:I)J
70 | I i | ) | Al\_k_l__l; i 10
: | I ! | I P B o
I I i { | Y I DU
e ™ 1 N ; 1 z
30 . , ; _L__.l—{_—_,__lﬁ_ 50 &}
| 1 | L RN &
. : P i H | — 1 — : 40
) _. ; by | | Z
a0 ; ; ] i I [,_ 30 .
‘ i , , I : L L [ L izo Eﬁ)
® I‘_T | | | +— i | : 1 l ST E
P R U S | ' | L. || y_LI__[__. o
200 100 8D 48 16 10 4 a3 12 12 1 112 2212 3
LOCAL
BARRAGEM ITAPEBUSSU
ImaTerIAL LOCALIZ FURQ- ESTACA LADD E-XD PROFUND REGISTRON
JAZIDA DE SOLO JS-5 o3 0.080.95
LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA
ASSS 200656
ANE - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL LTDA. GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO




EMP N ° 05

REGISTRO N.°
FURO N.°
PROFUNDIDADE DE - 0 0
-em- A - 018 018
DATA ; 24/08/96 | 24/08/98
ESTACA -
POSICAO E-X-D
. ANTES A 6000 | 6000
o § <|DEPOIS B 2040 | 2770
a3 DIFERENGA A-B 3060 | 3230
fruniL N.® 1 1
PESO DA AREIA NO FUNIL (g) c 510 510
PESO DA AREIA NO FURO (g) ABC=p | 2550 | 2720
[DENSIDADE DA AREIA (g/dm3) d 1340 | 1340
VOLUME DO FURO (dm3) V=pid 1,003 | 2030
UMIDADE h % 27 3,0
[PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 3100 3140
lpeso o soLo seco (g) Ps=Phi{100+h] 3018 | 3040
DENSIDADE DO SOLO SECO (g/idm3)| Ds=pPs/V | 1586 | 1502
. % REGISTRO N° MEDIA
§ < [pENS MAXIMA (gram3) Dm 1544
) é UMIDADE OTIMA H% 2,9
GRAU DE COMPACTACAO % = Ds/Dm
UMIDADE
CAPSULA N.°
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph,
PESO DO SOLO SECO (g) Ps,
PESO DA AGUA (g) Ps=Ph.Ps
UMIDADE h% = Ps/Ps,
QCAL
M ITAPEBUSSU
?‘TERN oS OE 010 155 OPERADOR CALCULISTA JVISTO
ANB - AGUAS DO NORDESTE DO BRASIL L TOA. METODO Do TS Ol D AREIA




L ENSAIO DE CISALHAMENTO
INTERESSADO: JAZIDA DE SOLO JS5
OBRA. BARRAGEM ITAPEBUSSU FUROQ 03
MUNICIPIO:
MASSA ESP. TENSAO | TENSAO
UMIDADE | MASSA ESP. | GRAUDE | useD. tup | COESAO | ATRITO
AMOSTRA |PROF.(m)| SECA MAX. NORMAL | CiS. MAX.
lgfcm3) OTIMA (%) | SEGA (gicmd) | COMP (%) [IMIC (%) (kgticm2) | {xgtiem2) (mim) | (kgficm2) (]
0,06 1,825 99 14 1,00 0,753 1,30
1 A 1,845 13,8 1,828 99 13,9 2,00 1,360 5,00 0,26 36,60
0,6 1,839 100 13,3 4,00 3,429 5,00
rup - deformacao especifica horzontal na ruptura
TENSAO X DPEFORMACAQ
3 T
{
i 2.0 kgleem®
2.5 _ PO - - - m- - @m
<™
|
j ! ' 2,0 kghom?
1‘5 4 . —r— g - H . — —— 4
E: i
.i i — — 4 - 1.0 kgliom®
= y
0.5 ' - - : 1
o . ;
0 1 2 3 4 5
Deformagio Horizentaf (mm)
i Tensho Normal x Tens#o de Cisalhamento
ey - T T T ' ;
B~y i /.!
§ swoi— | :
g | i / | i
o 2300 4— ;- :
£ |
E ol !I / :
] I :
B 500 4 — ;
@ 1000 {- : ;
c | ! '
= - | |
0500 —— - | ' !
Qoo 4 | ' i ) 4 ! | |
000 4,56 1,00 150 200 250 3,00 350 4,00 450 :
Tensdio Normal {(kgffcm2)
|

1

’—L
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

JAZIDA DE SOLO JS-5
OBRA BARRAGEM ITAPEBUSSU FURO3- amostra1
PROF (m) 006a095
K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
T Ts - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO glem3
h - UMIDADE OCASIAO DO ENSAIO 15,2 %
ho - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA 165] cmis
by - ALTURA FINAL DO NWVEL DPAGUA cm/s
t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
k. . - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 cm?2
hy A - AREA DA SEGAC TRANSVERSAL DO CORPC DE PRGVA 7354 em2
L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA, 4,45 cm
Tom - PESQ ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA glem3
L A hame - UMIDADE GTIMA %
3 : T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 <
e T Fe - FATOR DE CORRECAO 0,828
DATA LETURAN® | AMOSTRA ¥s (glem®, h (%) hg (cm) hy (cm)} t(seg) K {cm/s)
150898 01 o 1,260 15,2 185,00 164,00 2121 83607
15 08 50 0z (1] 1,960 152 185,00 164,00 2126 83E-D7
1508 98 0 01 1,060 152 165,00 164,00 2130 8,3E-07
L PERMEABILIDADE MEDIA (1) | 8.3e-07}
axl h,
K=23 x log —
A X hf

[P )
1
o




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

JAZIDA DE SOLO JSS
OBRA BARRAGEM ITAPEBUSSU FURO1- amostra1
PROF (m) 006a0,80
K - COBPICIENTE Dt PERMEABILIDADE cnvs
H T - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO glom3
h - UMIDADE OCASIAO DO ENSAIO 12,51 %
ho - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA 165 cmiz
1 [ - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA cm/s
t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
h a - AREA, DA SEGAC TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 cm2
by A - AREA DA SEGAQ TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 78,54 cm2
L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 4,52 om
........ - Tou - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA glem3
L. A | hura - UNIDADE GTIMA %
------- = I T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 c
——— ) Fc - FATOR DE CORREGAC 0,528
DATA LEMTURAN®| AMOSTRA | ysigiom®, h (%) ho {em) h; (cm) t (sag) K {cm/s)
260498 01 o1 1810 1251 165,00 164,00 2298 7.88-07
260698 02 ] 1,810 1251 16500 164,00 310 7.8E-07
26 0398 0 o1 1,810 12,51 165,00 164,00 2315 TAE-07
| PERMEABILIADE MEDIA (1) ]t
axl h
K=23 x log —=
A X f hf

AT
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DETERMINAGAO DA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA P/CONCRETO
OBRA' BARRAGEM ITAPEBUSSU

LOCAL ITAPEBUSSU - CE

MATERIAL 03 (TRES) AMOSTRAS DE AREIA

AMOSTRA 1
ABERTURA DA PERCENTAGEM RETIDA %
PENEIRA EM (mm) MASSA RETIDA @ INDIVIDUAL ACUMULADA
9.5 007 01 01
4.8 032 03 04
24 081 08 12
1,2 202 20 32
0.6 279 28 60
0.3 304 30 90
0,15 089 09 99
Menor que 0,15 006 01 100
MODULO DE FINURA 2,98
DIMENSAOQ MAXIMA CARACTERISTICA- 4,8 mm
AMOSTRA 2
ABERTURA DA PERCENTAGEM RETIDA %
PENEIRA EM (mm) MASSA RETIDA @) INDIVIDUAL ACUMULADA
9.5 003 00 00
4,8 040 04 04
2.4 078 08 12
1.2 208 21 33
0.6 282 28 61
0,3 301 30 91
0,15 081 08 99
Menor que 0,15 007 01 100
MODULC DE FINURA 3,00
DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA 4.8 mm
AMOSTRA 3
ABERTURA DA PERCENTAGEM RETIDA %
PENEIRA EM (mm) MASSA RETIDA @) INDIVIDUAL ACUMULADA
9,5 006 01 01
4,8 033 03 04
24 084 08 12
1,2 203 20 32
0.6 260 26 60
0,3 317 32 90
0,15 090 09 99
Menor que 0,15 007 01 100

MODULO DE FINURA 2,98

DIMENSAO MAXIMA CARACTERISTICA. 4,8 mm
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

OBRA BARRAGEM ITAPEBUSSU AMOSTRA AREIA DE RIO
MUNICIPIO ITAPEBUSSU - CE ENSAIO 1

! K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/'s
. Q- VOLUME DE AGUA MEDIDG NA PROVETA cm3
H BRIT L- ALTURA DO CORPO DE PROVA 50 em
‘ br A - AREA DO CORPO DE PROVA 181,50 cm2
PROVA H- CARGA HIDRAULICA 170,00 cm
BRITA t- TEMPOC DECORRIDO DO ENSAIO s
T- TEMPERATURA DO ENSAIO 28,00 °C
Fc - FATOR DE CORREGAC 0,828
% O
LEITURAN" Q fem3) t(s) K (cmis)
1 1000 527 43E03
2 1000 52,6 43E-03
3 1000 52,8 4,3E03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 43603

QxL

AxHxT(Cm/S)




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

OBRA BARRAGEM ITAPEBUSSU

AMOSTRA AREIA DE RIO

MUNICIPIO ITAPEBUSSU - CE ENSAIO 2
K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cmvs
Q- VOLUME DE AGUA MEDIDC NA PROVETA cm3
L- ALTURA DO CORPO DE PROVA 8.90 cm
A- AREA DO CORPO DE PROVA 181,50 cm2
H- CARGA HIDRALLICA 170,00 om
t- TEMPO DECORRIDO DG ENSAID s
T- TEMPERATURA DO ENSAIO 28,00 oc
F¢- FATOR DE CORREGAO 0,828
LEITURAN® Q (em3) t(s) K (emis)
1 1000 63,4 3,8E-03
2 1000 635 3,8E-03
3 1000 63.4 3,8E-03
| PERMEABIIDADE MEDIA (K} 38608
—="" _(cm/s)
AxHxT
(\ i




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

OBRA BARRAGEM ITAPEBUSSU
MUNICIPIO ITAPEBUSSU - CE

AMOSTRA ARE!A DE RIO

ENSAIQ 3
K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
Q- VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA om3
H L- ALTURA DG CORPG DE PROVA 9,75 cm
A - AREA DO CORPO DE PROVA 181,50 om2
H- CARGA HIDRAULICA 170,00 cm
t- TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
T- TEMPERATURA DO ENSAIO 28,00 °C
Fc - FATOR DE CORREGAQ 0,828
LEITURAN ¢ Q (em3) L) K (cmvs)
1 1000 423 6,2E-03
2 1000 42,4 6,2E-03
3 1000 423 6,2E-03
PERMEABILIDADE MEDIA () 62603 ]

AxHxT(Cm/S)

a6l




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

QOBRA: BARRAGEM ITAPEBUSSU AMOSTRA AREIA DE RIO
MUNICIPIO ITAPEBUSSU - CE ENSAIO 4
! K - COEFIGIENTE DE PERMEABILIDADE cmfs
BRITA Q- VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA em3
H L- ALTURA DO CORPO DE PROVA 8,35 om
L DL A- AREA DO CORPO DE PROVA 181,50 cm2
PROA A H- CARGA HIDRAULICA 170,00 cm
BRITA t- TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
T- TEMPERATURA DO ENSAIO 28,00 oC
Fc- FATOR DE CORREGAQ 0,828
Sla
LEITURAN ® Q (cm3} 1(s) K (cmis)
1 1000 46,0 49E-03
2 1000 462 49E-0
3 1000 461 4,9E-03
| PERMEABILIDADE MEDIA (K) 49603 |
QxL
—~=- _(em/s)
Axfo
4
fr. HiS b 2
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DETERMINACAO DO DESGASTE
MATERIAL 02 (DUAS) AMOSTRAS DE ROCHA (granto)

1 - RESULTADOS DOS ENSAIOS

ABERTURAS DAS PESO INICIAL (Pi) Niemﬁf";iﬂ?gﬂ
AMOSTRA PENEIRAS (m) @ ; PERDAS
(m) @ (%)
PASSANTE RETIDA
50 %6 5000
1 6200 38
36 25 5000
50 3% 5000
1 6300 37
36 25 5000

CONDIGAQ DO ENSAIO- Graduagsio F

2 - METODOLOGIA Qs ensaios foram realizados de acordo com a norma da ABNT -
NEBR 6465/84 - Agregados - Determinagio da Abras#io "Los Angeles”

3 - OBSERVAGOES:
1 - Procedéncia das amostras Pedrewra n © 1 - Hapebussu - CE
Barragem Kapebussu

4 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
* Maguina Los Angeles
* Peneiras
* Balanga
* Estufa

5 - DATA DA REALIZAGAO DO ENSAIO 03 07.98

Fortaleza, 05 de julho de 1998
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3.8 - REGISTRO FOTOGRAFICO
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Foto 01 - Vista do eixo do baramento, em 1¢ plano a ombreira direita e

em 2° plano a ombreira esquerda. As carnaubeiras estdo localizadas na
planicie aluvionar do rio SGo Goncalo.

3 " N
(uN167
CHAANBE mibPROJETOSepebud GEOTECNIAY olume 2 - Equidos Geoldgico-Oeattcnions doc gtz B dr

Av. Santos Dument. 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP: 60.150-160 - Fortaleza - Ceard. Fone/Fax: (083) 264 3741
CGC(MF): 00.647.338/0001-30 - INSC, MUNICIPAL: 125.364-6 - E-MAIL: anb@secrel.com . br

164



Aguus do Nordeste de Brasil [ids,

LE g s

Fota 03 - Testemunho de rocha da sondagem SM - 01
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Foto 04 - Testemunho de rocha da sondagem SM - 02.
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Foto 05 - Testemunhos de rocha das sondagens SM - 03 e SM - 04.
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Foto 06 —Testemunho de rocha da sondagem SM - 05.
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Foto 07 - Testemunhos de rochas das sondagens SM—-06 e SM-07.
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Foto 08 — Testemunho de rocha da sondagem SM - 08.
Esta sondagem foi realizada na darea do sangradouro
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RELACAO DE DESENHOS

Bi-01/02 - Baragem e vertedouro - Planta de locac@o das sondagens e perfil
geolbgico/geotécnico

Bl- 02/02 - Estudos dos materigis - Planta de localizagdo das dreas de empréstimos
(Jazidas)
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